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Cuando mis buenos y admirados amigos, Luis Balbuena y Juan Emilio Garcia, me propu-
sieron realizar la presentacion de su libro Cervantes, don Quijotey las Matematicas se mezcla-
ron en mi sentimientos de honra y orgullo. Honra porque me lo pedian dos "maestros",
con el mejor significado que esa palabra tiene, en conocimientos sobre las Matematicas,
su ensefianza y su aprendizaje, como lo han acreditado a lo largo de su dilatada trayec-
toria profesional. Y orgullo, porque no solo es presentar el trabajo de dos entrafiables
compafieros sino también resaltar el interés y utilidad de su edicion por el Servicio de
Publicaciones de la PESPM.

Con motivo de ser El Quijotey las Matematicas el tema propuesto por la Federacion Espafio-
la de Sociedades de Profesores de Matematicas para la celebracién del Dia Escolar de las
Matematicas del afio 2005, el cuadernillo de actividades que se edité fue encomendado
a Luis y Juan Emilio. En él se recogian algunas ideas que pueden orientar al profesorado
en esa linea de aprovechar El Quijote desde el area de las matematicas. Pero el cuadernillo
tenia la limitacién de espacio (16 paginas) y por eso, segun los propios autores, quedaron
muchas cosas "en el tintero™. Por ello, la FESPM les agradece que nos hayan ofrecido
la oportunidad de editar este libro, con motivo de la celebracién del IV centenario de la
publicacion de la segunda parte de El Quijote, mucho mas profundo y con matices que
permitiran enriquecer, alin mas si cabe, nuestra vision de esta magna obra.

El IV centenario de la publicacion de la segunda parte de El Quijote, vuelve a ofrecernos
una estupenda oportunidad para mostrar que las matematicas pueden y deben contem-
plarse como parte de la cultura de todos los tiempos. Como sefialara en el prélogo de la
publicacién del cuadernillo del Dia Escolar de la Mateméticas del afio 2005, el Consejero
de Educacion de Castilla-La Mancha: "El Quijote y las Matematicas es una propuesta educativa
con la pretension de extender un modelo educativo que construye puentes entre cienciay humanis-
mo, como el Renacimiento y la llustracién, porque creemos que hay sigue teniendo vigencia el ser
humano como medida de todas las cosas

Estoy de acuerdo con Daniel Luque en que, siguiendo a Borges, los lectores enriquecen
los libros. Pero sobre todo son los buenos lectores, como Luis y Juan Emilio, con visién
y con ideas que son capaces de transmitir a los demas, los que verdaderamente lo hacen.
Dicen que no entran a analizar los valores literarios de la obra porque estos han sido
puestos de manifiesto por los muchos expertos que la han estudiado a lo largo de estos
cuatro siglos de existencia, pero yo creo que los resaltan también con una nueva visién
que nos hace disfrutarlos de una manera mas completa. Pero también la ensefianza-apren-
dizaje sale ganando, porque podemos ver muchos conceptos y cuestiones basicos de las
matematicas dentro de esta obra cumbre de la literatura espafiola. Podemos apreciar, por
ejemplo, los usos dados por el pueblo a nUmeros, operaciones, medidas, geometria, etc.
en situaciones de la vida cotidiana.
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El libro presenta un magnifico trabajo de investigacion y cumple el objetivo que se pro-
ponen los autores: leer o releer de nuevo El Quijote desde otro punto de vista y tomar para
si el aprecio que hacia las matematicas tenia nuestro hidalgo don Quijote de la Mancha
cuando entre las virtudes que consideraba deberia reunir un caballero andante sefialaba
(18, I1): ... ha de saber las matematicas porque a cada paso se le ofrecera tener necesidad dellas...

El libro estd muy bien estructurado y presenta una nueva forma de acercarse a esta gran
obra literaria y, sobre todo, consigue el empefio e ilusién que manifiestan los autores: ser
Gtil a todos. Y lo consiguen con creces ya que la gran variedad de situaciones propuestas,
que pueden ser utilizadas en el aula para todos los niveles educativos, pone en manos de
los profesores y de sus alumnos una fuente de interesantes actividades que relacionan la
obra literaria con multiples contenidos matematicos y de otras materias.

Desde la FESPM, y desde el Servicio de Publicaciones en particular, felicitamos y agrade-
cemos a Luis Balbuena y Juan Emilio Garcia el esfuerzo y el animo que han puesto de
manifiesto para la publicacion de este libro.

Y queremos terminar como los autores lo hacen:

Como dijo nuestro querido don Quijote: “Bien podréis encantadores quitarme la ventura, pero
el esfuerzo y el &nimo, serd imposible". Pues que ese esfuerzo y ese &nimo que ha llevado a
los autores, se extienda entre el profesorado por el bien de la lectura, de las matemaéticas
y de los alumnos.

Serapio Garcia Cuesta
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Prologo

Tomaré como punto de partida una idea expuesta con suma sencillez por Borges en
una de sus conferencias: los lectores enriquecen el libro. Se refiere a Hamlet, a El Quijo-
te, al Martin Fierro, se refiere a la lectura que de estos libros hicieron Coleridge, Goethe,
Brandley, Lugones, Martinez Estrada. Se refiere también, aunque no lo cite, a cual-
quier lector inteligente y creativo, a ese que, quince afios después de haber leido una
novela, en una conversacion de café, recrea una escena o describe una arista del alma
de un personaje secundario que se mantenia oculta para los otros, o aporta un dato
ignorado, o apunta un juicio afilado sobre el porqué de una accién, de manera tal que
la novela se vuelve otra. De esos no se puede hablar porque son anénimos, como los
autores de los romances. De Luis Balbuena y Juan Emilio Garcia, enriquecedores de
El Quijote, si.

Entre otras cosas, Luis Balbuena, a quien conozco desde hace décadas, es profesor
de matematicas. También es un enamorado del saber y su difusién, especialmente
del cientifico. Un humanista. Un curioso pertinente y pertinaz que lleva muchos
afios aportando datos de sus investigaciones y de sus experiencias para ayudarnos a
comprender asuntos tales —por poner solo un par de ejemplos—, como la morfologia
matematica de las ciudades o la extension y la intensidad del drama de la pobreza en
zonas deprimidas del mundo. Ahora se ha atrevido con una pieza literaria, El Quijote,
caza mayor, junto con Juan Emilio Garcia, maestro de la manchega ciudad de Villa-
rrobledo. Casi al final del libro declaran sus intenciones. La primera, sumarse por
pura admiracion a la celebracion del IV centenario de la publicacién de la segunda
parte (como ya hicieran con la primera) de El ingenioso hidalgo don Quijote de la Man-
cha. O sea, afirmar como una evidencia algo que por desgracia esta —acaso hoy mas
que nunca— alejado de muchos espafioles: El Quijote es, superadas las dificultades
indudables que ofrece su lectura, una fuente de goce y de sabiduria. La segunda se la
reproducimos literalmente:

"Se ha pretendido explicar algunas claves para entender tanto el tiempo
de Cervantes desde el punto de vista de esta [las matematicas] y de otras
ciencias, como para interpretar las utilizaciones que hace la obra de los
términos matematicos y afines".

Hay que situar, pues, este libro entre aquellos otros que intentan, mas que allanar un
camino fatigoso, trazar puentes entre los barrancos de dificultad con los que se tropie-
zan los lectores de El Quijote. No debemos olvidar que estamos hablando de la novela
mas traducida y leida de la literatura universal, de la mejor valorada, pero también,
muy posiblemente, de la novela mas comenzada y no terminada de leer de cuantas se
han escrito. Esfuerzo y disciplina son valores & la baja en nuestra época. Sin ellos no
hay ayuda que valga para conseguir el fin propuesto, disfrutar de la obra de arte. Pero
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no es menos cierto que E! Quijote precisa ayudas, ediciones anotadas a pie de pagina
que nos solventen escollos derivados, en la mayoria de los casos, de las diferencias en
todos los 6rdenes de la vida que han establecido los cuatrocientos afios que median
entre su escritura y nuestro presente. Para leer a Cervantes se llama la dltima recopi-
Jacién de escritos del profesor Martin de Riquer, quien en el prélogo de su también
ultima edicion de la novela dice:

“La anotacion pretende ser elemental, breve y clara. Se ha procurado
explicar todo lo que pudiera entorpecer la lectura de E! Quijote a un lector
culto de nuestros dias, pero no familiarizado con la lengua, las costumbres
y la cultura de la época”.

Siguiendo este sabio y muy util principio, los autores han resuelto solventarnos un
aspecto concreto de El Quijote con el que una mayoria de lectores no estamos familiari-
zados: la cultura cientifica. Llegados a este punto, creo que seria aprovechable plantear
un asunto que precisa revisién en nuestro pais. Me refiero a la generalizada conside-
racién de excluir de la cultura, sin adjetivos, los aspectos cientificos, como si estos no
pertenecieran a aquella; a la injusta e irreal costumbre de considerar que los comenta-
rios sobre la época de una obra artistica no tienen por qué incluir datos sobre la cultura
cientifica del momento de su factura, dando por hecho que solo con la generalidad his-
térica y la introduccién literaria el plato artistico que se nos ofrece estd ya precocinado
y en condiciones de ser consumido por el lector. En ese sentido, hacen una interesante
aportacion a la literatura cervantina y a la historiograffa literaria espafiola, y considero
que algunas de las observaciones que en ella aparecen deberfan incluirse, como notas
a pie de pagina, de futuras ediciones de El Quijote.

En cuanto a la estructura y el lenguaje del presente libro conviene sefialar que Luis Bal-
buena publico en el periddico La Opinidn de Tenerife, un total de 16 entregas con el titulo
de El Quijote y las matemdticas entre el 31 de enero y el 29 de mayo de 2004. En el primero
de ellos expresaba su autor:

“Mi intencion es que, al final de esta serie de aportaciones que empie-
zo hoy, el lector pueda convenir conmigo que también en E/ Quijote hay
matematicas, a través de curiosidades relacionadas con los niimeros y otros
elementos matematicos”.

Por otra parte, en este libro se encuentran entremezcladas un interesante conjunto
de actividades, relacionadas con el capitulo correspondiente, con las que cualquier
docente podrd ampliar y complementar lo que los autores aportan del analisis de la
inmortal obra.

Entre las curiosidades sefialadas, se encuentra una serie de “faldones” en los que se
explican cuestiones como la de fechar con exactitud el “coincidente pero no coin-
cidente” dia de la muerte de Cervantes y Shakespeare, la aportacién hecha desde
las matemadticas para intentar dilucidar cudl es “el” lugar de La Mancha, aclarar la
situacion de los sistemas monetarios de la época con el establecimiento exacto del
valor de las monedas, explicacién de las unidades de pesas y medidas populares, etc.
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y, naturalmente, el estudio de los ntimeros y del mundo relacionado con las matema-
ticas. Todas ellas constituyen una aportacién relevante a la bibliografia cervantina y
ayudan a comprender ese mundo tan complejo que rodea a El Quijote. Espero que este
libro sirva para romper esa falsa dicotomia entre las letras y las ciencias, entre otras
cosas porque, que yo sepa, han sido dos docentes de las matematicas los que rinden
este homenaje con rigor a don Quijote en su centenario. Ademds, por haber hecho una
contribucién de gran utilidad para los docentes y para todos los futuros lectores de la
novela de Cervantes.

Daniel Duque Diaz
Catedratico de Lengua y Literatura
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1. Introduccion

En el afio 1605 se publicé la primera edicion de la que se
convertiria en la obra cumbre de la literatura espafiola
y en una de las mas destacadas de la literatura univer-
sal: El ingenioso hidalgo Don Quijote de la Mancha. En el afio
2005 se cumplid, por tanto, el cuarto centenario de ese
importante acontecimiento. Cuatrocientos afios que de
ninguna forma han mellado la actualidad ni la calidad de
cuanto alli se dice. El éxito de esta novela ya lo vatici-
no el propio autor en la segunda parte de la obra, como
tendremos oportunidad de comentar mas adelante utili-
zando para ello una cifra (30.000.000) que, si incluso hoy
nos pudiera parecer exagerada, cuanto mas no lo seria en
aquel momento en el que las ediciones eran complicadas X
y escasas. Y sin embargo acert6 sobradamente.

Diez afios después, aparece la segunda parte con este titu-
lo: El ingenioso caballero Don Quijote de la Mancha. Como
sabemos, ya habia aparecido la apécrifa de Alonso Fernandez de Avellaneda que nada
tiene que ver, en calidad sobre todo, con la de Cervantes.

Queremos dejar claro que no vamos a entrar a analizar los valores literarios porque han
sido puestos de manifiesto por los muchos expertos que la han estudiado a lo largo de
estos cuatro siglos de existencia. De esos aspectos lo Unico que hacemos es disfrutar-
los al leer y releer la obra. Pueden encontrar magnificos ensayos y ediciones comenta-
das, que recomendamos a cuantos quieran penetrar en el mundo de don Quijote y su
escudero. Para aquellos que aun no lo han hecho, lo aconsejamos vivamente porque la
obra, en términos de hoy, engancha y llega uno a sentirse identificado con los dos perso-
najes centrales, con algunos aspectos de don Quijote o con otros de su escudero. Y es
asi, porque todos tenemos en nuestro espiritu cargas de fantasia e imaginacion que se
complementan con otras de realismo, si bien es verdad que no todos tenemos las mismas
dosis de unas y de otras. Debemos hacer el esfuerzo que sea necesario para que no muera
la lectura. Intentar compaginar la existencia de los medios informaticos y los que hayan
de venir en el futuro, con el placer de la lectura. La red nos ha acercado a casi todo.
Las televisiones, en general, son mas un medio de ocio que de formacion. Al menos de
momento. No obstante seguimos estando convencidos de que la lectura es una fuente
inagotable de saber. Por eso hay que fomentarla y puesto que El Quijote representa nues-
tra obra cumbre, en un alarde de entusiasmo, hemos llegado a pensar que, tal vez, debe-
ria crearse un certificado para entregarlo a quienes demuestren haber leido El Quijote...

Hubo una época en la que, para iniciar los estudios de Bachillerato, habia que hacer una
prueba de ingreso a los 9 afios. Consistia en un corto dictado y una division de nimeros
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Cervantes, Don Quijote y las Matematicas

Luis Balbuena Castellano + Juan Emilio Garcia Jiménez

naturales con un divisor de
tres digitos; habia que hacer la
prueba de la divisién para que
quedase claro que también se
manejaba con soltura la tabla de
multiplicar. Pues bien, el dicta-
do, en general, era un parra-
fo de EIl Quijote. Esto hacia que
muchos maestros que prepara-
ban a su alumnado para hacer
esta prueba, tuviesen como
libro de lectura diaria alguna
de las ediciones escolares que
existian de la insigne obra. Un
método muy utilizado consistia
en empezar la sesién abriendo
el libro en la pagina en la que se
cerr6 el dia anterior para conti-
nuar la lectura. El maestro indi-
caba quién empezaba la lectura
y habia que estar muy atentos
porque cambiaba de lector de
manera aleatoria. Era una inte-
resante manera de aprender
Alumna: Sara Expoésito. Profesor: Juan C. Valcarce. cosas como a leer en publico,
a entonar bien los signos (las
comas, los puntos y seguido, los
puntos y aparte, los puntos suspensivos, las admiraciones, etc.) pues el maestro los iba
corrigiendo conforme se producian los fallos. Ademas, se aprendia vocabulario porque
cuando aparecia alguna palabra que no era habitual, el maestro explicaba su significa-
do y no digamos nada de la ortografia, que era, en el fondo, el objetivo de la lectura.
El ejercicio diario duraba no mas de quince minutos. Esa experiencia y acercamiento a
los personajes de esta inmortal obra solia dejar un buen recuerdo en muchos escolares.
Ademas se veian recompensados porque, a pesar de que en el dictado de la prueba de
ingreso no se permitia ninguna falta de ortografia, la mayoria la superaba por lo que
habia una especie de final feliz para aquella interesante experiencia.

Don Quijote y Sancho quedaban, pues, como unos parientes 0 amigos y, pasados los
afios, algunos volvian a leer la obra pero ya completa.

Luis Balbuena Castellano

En 2003 decidi hacer una nueva lectura de El Quijote. En esta ocasién ya necesitaba dos
gafas: las que mi edad me exige y, sobrepuestas a esas, unas gafas especiales con el fin de
tratar de ver las matematicas que encontrara en la obra e ir subrayando cualquier pala-
bra o frase que tuviese algun sentido desde el punto de vista matematico. De esta forma,
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1

Introduccion

una vez que hice el vaciado-ensayo con toda la informacion, se presentd una ocasion
espléndida para darlo a conocer cuando la profesora Isabel Marrero, me invité a parti-
cipar en un interesante ciclo de charlas que organizaba, en el primer trimestre de 2004,
en la Facultad de Matematicas de la Universidad de La Laguna. Ante el acontecimiento
que se avecinaba con el IV centenario de la primera edicidon en 2005, dar una charla con
el titulo El Quijote y las Matematicas me parecié que podria ser una forma de conseguir
que las matematicas estuvieran presentes en el homenaje que, sin duda, se tributaria al
ingenioso hidalgo. La charla que imparti fue colocada en la red y ello permitié difundirla de
forma que fueron muchos los colegas de diferentes partes del mundo que la conocieron
y Se pusieron en contacto conmigo.

Pero aun quedaba otro interesante episodio. EI material recopilado necesitaba su pro-
yeccion didéactica, es decir, ideas para ser explotado en el aula a distintos niveles. En
este caso, la ocasion se presentd con motivo de ser El Quijote y las Matematicas el tema
propuesto por la Federacion Espafiola de Sociedades de Profesores de Matematicas para
la celebracion del Dia Escolar de las Matematicas del afio 2005. Aqui aparece una figura
clave en el asunto: la de Juan Emilio Garcia Jiménez, porque el cuadernillo de activi-
dades que se editd nos fue encomendado a los dos. En él se recogen algunas ideas que
pueden orientar al profesorado en esa linea de aprovechar El Quijote desde el area de las
matematicas. Pero el cuadernillo tiene la limitacidon de espacio (16 paginas) y por eso
quedaron muchas cosas "en el tintero”. Debemos agradecer a la Federacién que nos haya
dado la oportunidad de hacer este libro-ensayo mucho més amplio.

Juan Emilio Garcia Jiménez

El cuarto centenario de la publicacién de la segunda parte de El Quijote, vuelve a ofrecer-
nos una magnifica oportunidad para traspasar los limites en que tradicionalmente se han
confinado las matematicas y pasar a verlas como parte de la cultura de todos los tiempos.
Como sefialara en el prélogo de nuestra publicacion de 2005, el Consejero de Educacién
de Castilla-La Mancha: El Quijote y las Matematicas es una propuesta educativa con la pre-
tension de extender un modelo educativo que construye puentes entre ciencia y humanismo, como el
Renacimiento y la llustracion, porque creemos que hoy sigue teniendo vigencia el ser humano como
medida de todas las cosas. Todo en la mas pura linea de una educacién por competencias
que se propone desde la OCDE.

La aventura que iniciamos con esta publicacion de analisis de las matematicas presentes
en El Quijote y las orientaciones para aplicaciones didacticas en las clases de matematicas,
tiene la intencion de que el binomio Quijote-Mateméticas salga ganando. En primer
lugar para animar a leer o releer esta obra fundamental de la literatura en castellano de la
que podemos extraer innumerables ensefianzas. Pero también la educacion matematica
sale ganando, porque podemos ver los contenidos basicos de esta materia insertos en la
narrativa de esta especial obra literaria.

Consideramos que la lectura de El Quijote desde la base de un equipamiento matematico
suficiente hara que mejore la comprension de la obra. Al igual que cuando vemos una
obra maestra de la pintura, no es suficiente con un dominio de los aspectos estéticos, sino
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que es necesario, segun los casos, conocimientos histéricos, literarios, de mitologia, socio-
légicos de la época, etc. asi también, para comprender una magna obra como El Quijote,
se hace preciso cierto dominio de conocimientos cientificos, histéricos, linglisticos,...
y también saberes matematicos. En la sucinta biografia que presentamos de Cervantes
observamos cémo, con el paso de los afios, aprendié matematicas. No existen pruebas
documentales que demuestren que las aprendiera durante su infancia y juventud. Nave-
g6 y particip6 en batallas navales, por lo cual conocié de las matematicas aplicadas a la
navegacion y a la guerra. Fue recaudador y, por tanto, conocedor de las matematicas
necesarias para tal menester y ademas viajé por Andalucia, por La Mancha y otros luga-
res, y por ello pudo apreciar los usos dados por el pueblo a nimeros, operaciones, medi-
das, geometria, etc. en situaciones de la vida cotidiana.

Como educadores matematicos y lectores entusiastas de El Quijote desde la infancia,
pretendemos con esta publicacién animar a los estudiantes a leer o releer El Quijote,
descubriendo nuevos matices alumbrados por la antorcha de las matematicas. Como
profesores de matematicas, nos sentimos unidos a Manuel Azafia cuando sefiala que:
Continuamos la ruta del Quijote, poblamos su tierra, hablamos su lengua, y somos contemporaneos,
vecinos y tal vez amigos del curay del barbero, de Carrasco, del duque y de Ginés...

Nosotros ya quisiéramos para este cuarto centenario de la segunda parte de El Quijote que
alumnos, padres y sociedad en general, tomaran para si el aprecio que hacia las matema-
ticas tenia nuestro querido hidalgo don Quijote de La Mancha cuando entre las virtudes
que consideraba deberia reunir un caballero andante sefialaba (18, I1):

...ha de saber las matematicas porque a cada paso se le ofrecera tener necesidad dellas...

Reconociendo la presencia de las matematicas en la obra literaria mas importante de
la cultura espafiola, contribuiremos a la causa de reconocer la importancia del estudio
de esta materia como parte del bagaje de conocimientos béasicos que todo ciudadano de
ayer y de hoy debe poseer. Por medio de estas paginas, queremos proponer actividades
matematicas a partir de la obra. Lo hacemos con el mayor empefio e ilusion por ser Utiles
a todos/as. Como dijo nuestro querido don Quijote: Bien podréis encantadores quitarme la
ventura, pero el esfuerzo y el animo, serd imposible. Pues que ese esfuerzo y ese animo que
nos ha llevado a nosotros, se extienda entre el profesorado por el bien de la lectura, de
las matematicas y de los alumnos, ¢vale?

Notas

1. En lo que sigue se van a realizar muchas citas de la obra. Para su localizacion utili-
zaremos el siguiente cédigo: sera un par ordenado cuya primera componente es un
numero que indica el capitulo en el que esta la cita y la segunda sera | o Il si se trata
de un capitulo de la primera o de la segunda parte, respectivamente. Asi, por ejemplo:
(8,1) indica que se trata del capitulo 8o de la primera parte mientras que (63, 1) nos
sefiala que esta en el capitulo 63° de la segunda parte.

2. A lo largo del trabajo apareceran algunos faldones que tienen como objetivo
complementar la informacion que se da, acotaciones a aspectos que consideramos
de interés, etc.
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3. Los estudiantes de Ensefianza Secundaria y Bachillerato de Canarias homenajearon a
El Quijote con la elaboracion, durante el curso 2004-05, de una versiGn manuscrita e
ilustrada de la primera parte. Estd depositado en el Museo de El Quijote del IES Mencey
Acaymo de Giiiniar - Tenerife. Algunos de los dibujos presentados se utilizan como
ilustraciones en esta obra. En todas aparecen el autor o autora y el profesor o profe-
sora que dirigié esa ilustracion.

4. Las reproducciones de textos que aparecen en el presente trabajo y para el analisis
realizado sobre su relacién con las matematicas, se ha utilizado la edicién de Don

Quijote de la Mancha, en dos tomos, de la Biblioteca Didactica Anaya dirigida por
Angel Basanta.

La aventura de los molinos

Es, sin lugar a dudas, una de las aventuras mas famosas de los personajes de ficcién de
todas las épocas. Esta relatada en el capitulo VIII de la primera parte. Aparte de la gran-
diosidad literaria, desde el punto de vista "numérico" es impresionante comprobar como
esa famosa aventura esta relatada en tan solo 612 palabras.

Alumna: Yaiza
Hernandez Gonzalez.
Profesora Carmen
Muruve Pérez.
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Veamos algunas pinceladas de la vida de Miguel de Cervantes Saavedra de la que, como
es sabido, no se dispone de suficientes datos para hacer una biografia del todo fiable,
salvo aquellas etapas de su vida que él mismo cuenta, en algunos casos de forma novela-
da. Pero pretendemos especialmente responder a la siguiente pregunta:

2.1. ;Sabia matematicas Cervantes?

Era el cuarto hermano de una familia modesta. Nacié en 1547 en Alcald de Henares,
seguramente el 29 de septiembre porque este dia se celebra la festividad de San Miguel,
fecha cercana por tanto al dia en que le bautizaron que fue el 9 de octubre. Esto si esta
documentado. Su padre fue el cirujano sangrador Rodrigo de Cervantes. En aquella
época este era un oficio menor, por lo que la infancia de nuestro autor no debio ser
nada holgada.

Para sondear si sabia 0 no matematicas, podemos mirar con detenimiento su etapa de
formacioén, sus primeros afios. Sus biégrafos no aportan muchos datos en ese sentido por
lo que no podemos afirmar con rotundidad que adquiriese formacién matematica en lo
que seria su infancia y su juventud.

Su vida se suele considerar dividida en dos etapas a las que se pone como limite el
episodio del apresamiento, por parte de piratas en el Mediterraneo, del barco en el que
regresaba a Espafia en 1575. Fue llevado cautivo a Argel y rescatado por los monjes
trinitarios en 1580 mediante el pago de 500 escudos. Antes, en 1552, la familia aban-
dond Alcala y se dirigié a Valladolid. Rodrigo tuvo un problema de deudas, fue encar-
celado y después se sabe que sali6 hacia Coérdoba en 1553 aunque hay quien duda
que le acompanfara su familia y que esta pudiera haberse quedado en Alcald. No existe
constancia de que Miguel hubiese ido a la escuela en Valladolid y menos aln de que
lo hiciera en Cordoba.

El que dedicara elogios a los jesuitas hace pensar a sus biografos que debid estudiar en
algun colegio de esta congregacion recién fundada. Entre los afios 1558 y 1564 nada
se sabe de la familia Cervantes. Algunos llegan a suponer que estuvieron en Cabra. Lo
volvemos a encontrar en Sevilla el afio 1565. Al afio siguiente, Rodrigo vuelve a la capital
del reino y ahora parece que si vive con su familia. Miguel es ya un joven de 19 afios.
Madrid por aquel entonces era una ciudad de treinta y cinco mil habitantes. Sevilla tenia
unas tres veces mas.
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Biografia "probabilistica”

Las biografias de Cervantes, cuando hablan de su infancia y parte de su juventud, podrian
subtitularse algo asi como: "biografia de una incertidumbre o la incertidumbre de una bio-
grafia" pues los datos son confusos y los parrafos suelen empezar con frases y palabras que
inducen a esa apreciacion. Tal es el caso de la escrita por Andrés Trapiello (2004) Miguel de
Cervantes. Las vidas de Miguel de Cervantes.

Obsérvense algunos de esos comienzos de parrafos:

* Parece ser que...

* Hay razones para pensar...

* Hay que suponer...

* Es, pues, probable que Miguel estudiase dos afios en la escuela de Alonso de Vieras...

« De los siete afios que siguieron a los siete primeros tampoco sabemos gran cosa.

Todas esas expresiones ponen de manifiesto que esa etapa de la vida de Miguel esta envuelta
en una nube probabilistica porque no hay documentacion que pruebe nada. Y usando esos
mismos términos, podria decir que es muy probable que Cervantes, en su etapa de nifio y de
joven, no aprendiese mas matematicas que la muy elemental que por entonces se ensefiaba.

Asi que, una vez instalado en Madrid, se supone que el joven Miguel pudo reanudar unos
estudios que, caso de haber tenido alguna regularidad, debieron ser un tanto cadticos
teniendo en cuenta los cambios de residencia continuados. Acudié durante siete meses a
las clases de Juan Lopez de Hoyos. Es interesante saber que, en este breve tiempo, sucedie-
ron varios acontecimientos relevantes. Se trata de la rebelién morisca de las Alpujarras que
sofoc6 don Juan de Austria, el encarcelamiento y muerte del principe Carlos y la muerte
durante el parto de Isabel de Valois y de la criatura engendrada. Precisamente, con ocasion
de este altimo suceso, Lopez de Hoyos solicité a sus alumnos que escribieran poemas alusi-
vos al mismo. Cervantes lo hizo con varios poemas que aunque no fueran de gran calidad,
constituian el comienzo de una carrera literaria. Seguramente en los circulos en que se
movia Cervantes, otro tema de conversacion debi6 ser el concilio de Trento que se desarro-
116 entre 1543 y 1563, en el que brillaron varios eclesiasticos espafioles y que vino a poner
orden y disciplina en una Iglesia que necesitaba colocar las cosas en su sitio.

Pero aquellos comienzos literarios poco exitosos de Cervantes se vieron interrumpidos
bruscamente a partir del 15 de septiembre de 1569, debido a una misteriosa huida de
Espafia, cuyas razones se pueden establecer con una fiabilidad no superior a la de otros
acontecimientos de su vida. Y es que la Justicia decret6 el arresto de Cervantes tras herir
en un lance de espada en el recinto del Palacio Real a un tal Antonio Sigura. Al no conse-
guir apresarle, se le declara en rebeldia. De nuevo la nebulosa de su vida nos sitda ante
un Cervantes profugo que, sin saber muy bien cdmo y por donde, fue a parar a Roma,
ciudad en la que la justicia de Felipe Il no tenia jurisdiccién. Parece ser que pasd por
Barcelona, porque es una ciudad a la que dedica elogios y coloca como escenario en la
parte final de su Quijote. Tenia ya veintidds afios, mas edad que muchos de los personajes
de la novela.

Si consideramos que aqui podria acabar la etapa de su hipotética formacion académica,
utilizando el mismo lenguaje probabilistico de las biografias, se puede concluir que no
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Miguel de Cervantes en
La Habana, Cuba.
Foto: L. Balbuena.

hay indicios para asegurar que hubiese tenido un acercamiento a las matematicas, al
menos en el sentido que hoy le damos.

Pero relatamos, aunque sea de forma esquematica, algunos datos relevantes de su vida,
siempre con la intencidn de tratar de averiguar si puede deducirse alguna formacion o
informacion de tipo matematico. Le tenemos en Roma donde quiso entrar al servicio del
joven cardenal Acquaviva que habia estado en Madrid, como embajador del Papa, en los
funerales del principe Carlos. Para ello tuvo que demostrar su limpieza desangre y pidio el
certificado a su padre por carta. Finalmente consiguid el empleo y estuvo un afio como
criado de cdmara del cardenal.

Cervantes se entusiasmo con el Renacimiento e intentd sobresalir en el campo de las
letras. Pero no lo consiguid y entonces persigue la gloria en el de las armas (de las letrasy
las armas hara un interesante alegato en capitulo (38, 1) de El Quijote). En el mes de julio
del afio 1570 y, como en otras ocasiones, sin tener datos concretos sobre el cémo, el por
qué... termina alistandose en el ejército, con 23 afios. Los turcos amenazaban occidente
de una forma peligrosa y era necesario plantarles cara y derrotarles. Pero ciertas desave-
nencias entre los ejércitos cristianos no hacian més que retrasar la decision. Por fin, el
papa Pio V decide que sea Juan de Austria el jefe supremo de la enorme flota que trata-
ria de frenar al turco y en la que participaban el Papado, Venecia y Espafia. Entretanto,
Cervantes estuvo una larga temporada en Napoles, ciudad que paso a serle muy querida
y de la que llegd a escribir: ciudad a su parecery al de todos cuantos la han visto, la mejor de
Europay aun de todo el mundo.

Es el dia 7 de octubre de 1571. La flota cristiana encontr6é a la turca en el golfo de
Lepanto al mando de Ali Baja. Se produjo la gran batalla en la que Cervantes tuvo un
comportamiento heroico. Coincidié con su hermano menor, llamado Rodrigo, con el
que se supone que compartié otras aventuras bélicas. Fue herido y pierde la movilidad de
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la mano izquierda quedandole seca y
arrugada. A pesar de este serio contra-
tiempo, cuando se refiere a esa bata-
lla llegd a escribir: El (se refiere a si
mismo) la tiene por hermosa (su mano)
por haberla cobrado en la mas memorable
y alta ocasion que vieron los pasados siglos,
ni esperan ver los venideros, militando
debajo de las vencedoras banderas del hijo
del rayo de laguerra, Cario Quinto, defeli-
ce memoria. La historia le puso el mote
de El manco de Lepanto.

A pesar de las consecuencias que tuvo en su cuerpo, Cervantes sigue enrolado y partici-
pando en otros eventos bélicos como la batalla del golfo de Navarino, de la que hablara
en el relato del cautivo incrustado en El Quijote. Asi, durante unos dos afios mas, perma-
necié dando tumbos por el Mediterraneo (Néapoles, Cerdefia, Génova, etc.).

Con el mismo velo de misterio y de conjeturas que en otros momentos de su vida, a fina-
les de 1574 decide dar por finalizada su vida de soldado y se instala en Napoles donde
tuvo su primer encuentro amoroso conocido. Desde esa ciudad parte para Espafia el 20
de septiembre de 1575. ;Por qué abandond la milicia? Es posible que llegara a la conclu-
sion de que en su estado le seria dificil ya alcanzar la gloria que supuestamente intent6
conseguir cuando ingreso en ella. Un puestecito en la administracion del Estado le seria
suficiente para encarar el futuro. Y para ese fin, le vendrian muy bien unas cartas de
recomendacion, entre otras, del mismisimo y famoso Juan de Austria. Pero su destino le
tenia preparada otra ruta en la que esas cartas harian, precisamente, un efecto contrario
al deseado.

De nuevo nos quedamos sin constancia de lo que pudo aprender Cervantes en esta etapa
ya cerrada, desde el punto de vista académico. ¢Hizo algin estudio para subir de catego-
ria en el escalafon militar? Tal vez. De lo que no cabe duda es de que durante este tiempo,
su espiritu esponja debié acumular gran cantidad de conocimientos practicos en torno a la
navegacion, a la orientacion con las estrellas, a las tacticas militares ligadas al armamento
de las naves, etc. De ello dard cuenta en su gran obra, como veremos méas adelante.

Pero lo que no se cerrd, sino todo lo contrario, fueron los episodios aventureros de su
ajetreada vida. Esta a punto de pasarle algo desgraciado que le marcé también para siempre.

Aquel dia 20 de septiembre partié hacia Espafa en una flotilla formada por cuatro gale-
ras. Era la Unica forma de viajar con cierta seguridad en un Mediterraneo infestado
de piratas. Dos tormentas seguidas hicieron que su nave, en la que también viajaba su
hermano Rodrigo, llamada La Sol, se separara del grupo y cayera en manos de piratas
berberiscos que llevaron a todos, pasajeros y tripulantes, cautivos a Argel, iniciandose
asi para Cervantes un periodo de cinco interminables afios (hasta el 19 de septiembre
de 1580), porque mientras otros conseguian ser rescatados con cantidades mas o menos
madicas, las cartas que él llevaba consigo hicieron pensar a sus captores que se trataba de
un caballero principal por el que se podia sacar una buena tajada. Desconocian los piratas
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que era algo asi como un pobre hombre sin fortuna y con una familia que de ninguna
manera podia hacer frente a la cantidad pedida, aunque lo intentaron de todas las formas
posibles. Su hermano tuvo mas suerte en ese sentido y fue liberado antes porque el
rescate pedido era menor.

De esta etapa de su vida se tienen mas datos que de otras aunque nada se sabe de como
transcurria el dia a dia de su cautiverio. Cervantes da retazos en algunas de sus obras y de
manera especial en el relato del Cautivo que incluye como un pegote, aunque muy intere-
sante, en su Quijote. Es posible que de esta etapa le quedara un deseo de venganza hacia
los moros que no disimula en el episodio del morisco Ricote que aparece en la segunda
parte de la obra.

Por los relatos sabemos del hacinamiento, del continuo encadenamiento de piernas y
brazos y de otras torturas mas, lo que hizo que tanto nuestro personaje como otros cauti-
vos intentaran la fuga a la menor oportunidad minimamente favorable. Y Cervantes lo
intentd nada menos que cinco veces, obviamente sin éxito. ;Cémo se podian fugar de
alli? La mejor opcion era hacerlo por mar porque por tierra resultaba realmente dificil
tanto por las caracteristicas abruptas del terreno como, sobre todo, por la cantidad de
peligros que les acecharian a cada instante. No obstante, una de las veces lo intentaria por
tierra, tratando de llegar a Oran y desde alli tomar un barco hacia la Peninsula Ibérica.

Los monjes trinitarios se dedicaban a ir hasta Argel con sumas de dinero aportadas
por los familiares de los cautivos para negociar la libertad previo pago. Asi sucedié
con Cervantes y su hermano en la primavera de 1577. Su familia habia hecho un gran
esfuerzo econdémico para conseguir el dinero. Pero el duefio de Miguel no bajaba ni
uno de los quinientos ducados que pedia por su rescate. Como el de su hermano era
de trescientos y esa cantidad la tenian los monjes, decidieron que se fuera Rodrigo. El
tiempo siguié pasando y Cervantes seguia también intentando otras fugas imposibles.
Finalmente le llegé el rescate de aquel largo infierno y pudo regresar a Espafia avistando
las costas del levante por Denia, el 27 de octubre de 1580.

Y de nuevo cabe la pregunta: ;qué aprendié Miguel en este tiempo? Con toda seguridad,
mucho. Fueron cinco afios llenos de penalidades y desesperanza. Por lo que atafie a
nuestro tema, tal vez poco porque no debid tener acceso facil a la lectura ni al intercam-
bio de informaciones con otros cautivos o con sus captores.

Una vez que regres6 a Espafia tras el cautiverio, su vida toma otros derroteros. Lleg6 a
Madrid en diciembre de 1580. Atras quedaban doce afios de su vida. Las primeras gestio-
nes las orientd hacia el Consejo de Castilla para tratar de conseguir el favor real teniendo
en cuenta su situacion de mutilado en Lepanto. Pero no lo consiguié. No se le recono-
cen, pues, sus servicios como heroico soldado y tiene que buscar el sustento mediante
diversos trabajos, entre los que figura escribir alguna obra. En el verano de 1584, por
ejemplo, aparece La Galatea. Intentd encontrar en Indias el empleo que no conseguia en
la Peninsula pero también le fue denegado.

En 1587 marcho a Sevilla y se alojo en la posada de un viejo amigo suyo. En Espafia se
venia acariciando la idea de atacar Inglaterra en su propio terreno para, entre otras cosas,
vengar la ejecucion de la reina catélica Maria Estuardo. Pero tal aventura no podria
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hacerse sin contar con una potente flota que, ademas, habia que alimentar. Es el caso que
a Cervantes lo nombran comisario requisador de aceite y trigo para la Armada Inven-
cible. Se inicia asi un periodo de seis afios de su vida, con continuados desplazamientos
entre Andalucia y sur de Castilla salvo cortos periodos en Madrid y Esquivias, donde
vivia su esposa. Para algunos estudiosos, esta etapa fue la verdadera escuela en la que se
forjo El Quijote.

La primera actuacion con esta funcién de comisario la desarrollé en Ecija el 18 de septiem-
bre de 1587 cuando tenia cuarenta afios. Es facil deducir que se trataba de un trabajo
ingrato, con broncas diarias con aquellos a los que habia de hacer la requisa pagandoles
menos de lo que costaban los productos que se llevaba. Lleg6 a ser excomulgado por la
Iglesia, se enfrenté con gente poderosa y destacada socialmente, tuvo que salir huyendo
de algunos lugares, le acusaron de malversacion y asi un sin fin de calamidades. Tantas
que llego a plantearse de nuevo y seriamente, la posibilidad de pasar a América, eso si,
con algun carguito que le garantizase no ir a la aventura. Pero la solicitud que curso le
fue nuevamente denegada, posiblemente para bien de la literatura universal. Parece ser
que en el desarrollo de sus funciones hubo alguna irregularidad y llegé a ser arrestado
por ello. El propio rey estaba un tanto intranquilo y alarmado por las noticias que le
transmitian sobre las continuas irregularidades en torno al abastecimiento de trigo por
medio de las requisas. Por eso decide destituir al jefe de la operacion y con él cae también
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Cervantes. Esto le ocurrié en abril de 1594. Presentd sus cuentas, le fueron aceptadas
como buenas y regres6 a Madrid.

¢ Qué se puede decir de esta etapa desde el punto de vista en el que la estamos indagan-
do? Como se ha visto, Cervantes tuvo que manejar importantes cantidades de dinero,
que prever donde ir almacenando los productos que iba requisando, organizar los trasla-
dos, etc., es decir, tenia que llevar a cabo un conjunto de acciones para las que se requiere
un minimo de formacion en el manejo de los nimeros y su aritmética y en capacidades
de organizacion. Si estuvo tanto tiempo en ese cargo de requisador debi6 ser porque
demostré sobradamente esas capacidades.

Por otra parte, lo que esta fuera de toda duda es que ese deambular por el sur de la Penin-
sula, de un sitio para otro, pernoctando en posadas de carretera y pensiones con habita-
culos variopintos y tratando con personajes de todo tipo y calafia, le sirvié para aprender
mucho de la vida que luego plasmé en su inmortal obra. NingUln escritor de su época,
y aun de otras, recorrié tantas distancias ni tuvo la vida tan ajetreada de nuestro autor.

Como ya se ha dicho, durante ese tiempo, entre otras responsabilidades contraidas por
su trabajo, estd la de tener que manejar importantes cantidades de dineros publicos.
¢Realmente llegé a cometer irregularidades con ellos? Una vez mas, todo queda en la
nebulosa de las especulaciones. Posiblemente si, pero no hay pruebas que las sostengan
con rotundidad.

Siguiendo con este resumen de su vida, le tenemos de vuelta en Madrid buscando algin
nuevo "enchufe” en la administracion para seguir viviendo. Y le llegé pronto porque le
encomiendan ir a Granada como recaudador de impuestos para cobrar varios retrasos de
tercias y alcabalas. Esto confirma la tesis de que tenia que manejar con soltura la aritmética
para poder hacerse cargo de esa responsabilidad. Este oficio de recaudador de impuestos le
trajo mas disgustos que el anterior de requisador, pues fue condenado a la carcel durante
varios meses de 1598, periodo en el que se produjo la muerte de Felipe Il. Pero para algu-
nos estudiosos, durante esta estancia en tan descansado lugar, pudo haber sido cuando se
decidio a iniciar la escritura de El Quijote. No hay mal que por bien no venga.

Los libros de Cervantes

Los muchos libros que se dice en la obra que leyé don Quijote, quien realmente los leyé fue
Cervantes. En la investigacion hecha por Daniel Eisenberg titulada La hiblioteca de Cervantes:
una reconstruccion, se nombran 210 titulos como pertenecientes a una parte de su biblioteca.
Entre ellos, los mas cercanos a la ciencia son cuatro en torno a la medicina y uno de historia
natural sobre animales.

Felipe 111 quiso darle otro aire a la corte heredada de su padre, un hombre sombrio, austero
y personalista. Decide trasladarla a Valladolid y lo materializa a principios de 1601. Entrega
el gobierno en la nefasta figura del valido (una especie de primer ministro con plenos pode-
res) que, a su vez, se rodeaba de un grupo de consejeros y colaboradores mas preocupados,
en general, por su medro personal que por los asuntos publicos. El traslado de la corte supuso,
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entre otras cosas, una especie de vaciado de Madrid al que se sumd, claro est, la familia
de los Cervantes por aquello de que quien a buen drbol se arrima, buena sombra le cobija. Del
periodo comprendido entre 1601 al 1605 poco se sabe de su vida. Evidentemente una parte
tuvo que discurrir escribiendo E! Quijote. Cuando lo dio por acabado, a finales de 1604, lo
ofreci6 al librero de Madrid Francisco Robles, del que recibié una cantidad de dinero cuya
cifra exacta se desconoce. Robles remitio el original al impresor Juan de Cuesta para proce-
der sin- demora a la edicién. Se le fijé un precio de 290’5 maravedis para venderlo en papel,
es decir, sin encuadernar.

Asi pues, podemos concluir nuestro rastreo por la vida de Cervantes, reafirmando que
no tuvo una formacién cientifica de tipo académico, sino que fue su afdn autodidacta el
que le proporciond ciertos conocimientos de esta drea del saber. Cuando escribe su obra
magna es un autor maduro, experto en el arte de escribir, con una vida llena de episodios
a cual mas novelesco y con la necesidad de escribir para poder sobrevivir. Hay quien llega
a decir que si Cervantes, en alguna de las etapas de su dura vida se hubiese hecho rico,
tal vez nos habria privado de El Quijote.

Aunque representa un notable y fulminante éxito en su azarosa vida, tiene que volver
a la carcel por otro lio, esta vez relacionado con la extrafia muerte de una persona. Bien
es verdad que solo estuvo un dia y medio, pero las carceles no debian ser especialmen-
te placenteras. Don Quijote se iba abriendo su propio camino. Los que leian la obra ya
empezaron a crear toda la simbologia que representa el hidalgo manchego. Ese sibito
éxito causé envidia en algunos de sus contemporaneos, entre ellos, Lope de Vega que
le dedic6 un furibundo soneto. La obra pasé también a América pues se sabe que en el
mismo 1605 se mandaron unos mil ejemplares a Indias.

En enero de 1606 la corte volvié a Madrid, pues el clima de la ciudad del Pisuerga no
agradaba mucho a la mayor parte de los cortesanos, aunque parece ser que habia otras
razones mas inconfesables, como fue la de pagar al rey una importante cantidad de dine-
ro si tomaba dicha decision. Cervantes y su familia se unieron a las miles de personas que
regresaron a Madrid en una especie de peregrinaciéon convulsiva, pues tanto Valladolid
como los pueblos de los alrededores se quedaron sin caballerias ni carretas.

Se sabe que, a partir de 1609, Cervantes se instala en Atocha, cerca de la librerfa de Robles
y de la imprenta de Cuesta con los que se supone que debia tener reuniones y tertulias. All{
se entrega por entero y por fin a la labor literaria. Recibirfa las noticias del éxito de su obra,
de las ediciones que se iban haciendo aqui y alld, algunas piratas, (dos en Valencia, otras
dos en Lisboa y otra mds en Aragén), que un buen niimero de ejemplares fueron a donde
€l no pudo ir: a México y a Pert. Se entregé a preparar la segunda parte de EI Quijote. Pero
uno de los acontecimientos que le debi6 producir tristeza, rabia e impotencia fue la apari-
cién en el mercado de una segunda parte firmada por un tal Avellaneda. De todos modos,
€, que debia estar al tanto de lo que pasaba en el mundillo literario, sabria que también La
Celestina tuvo imitaciones, que Lazarillos aparecieron en todas las esquinas, y asi un sin fin
de obras a las que le salfan plagios sin que se pudiese hacer nada porque realmente no exis-
tia ningtin organismo ni autoridad que tuviese la misién de controlarlo. La tnica defensa
que le quedaba a Cervantes era esmerarse y sacar una segunda parte suya que superase la
del impostor. Se enterd cuando estaba en el capitulo LIX, asi que se dio prisa en acabarla
y aprovechd la circunstancia para hacer llegar la noticia a don Quijote y sacarle asi partido
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dentro de la ficcion. Como encima la de Cervantes es muy superior, esa podria haber sido
la venganza, si es que le movié ese deseo.

En cualquier caso, la edita en 1615 y muere al afio siguiente, el 23 de abril, aunque hay
quien defiende que fue el 22. El 23 de abril se celebra en Espafia el Dia del Libro como
recuerdo del autor espafiol méas universal.

Después de este recorrido por la vida de Cervantes, tratando de buscar conexiones con la
ciencia, podemos concluir lo ya indicado: nuestro autor no fue un cientifico en el senti-
do que damos hoy a ese término y menos aun un matematico y, como veremos en el
siguiente epigrafe, tampoco las circunstancias que rodearon su vida eran muy propicias
a la aparicién mas o menos espontanea de personas dedicadas al cultivo de las ciencias
y de la tecnologia.

Cervantes y Shakespeare, ;murieron el mismo dia?: siy no

En alguna ocasién personas, incluso muy doctas, llegan a
afirmar que los dos murieron el mismo dia, el 23 de abril
de 1616. Los hay que incluso elucubran que esta coinciden-
cia es una decision divina. La afirmacion es, curiosamente,
cierta y falsa. Explicacion: en sus respectivos calendarios
eso fue asi. Lo que ocurre es que en sus naciones, en ese
afo, no regian los mismos calendarios.

En Occidente, el calendario que marcaba los dias del afio hasta
1582 era el que provenia de Julio César, mediante el cual el
afio tenia 365 dias y un cuarto de dia. Pero esa duracion del
afio no es exacta porque el afio tiene 365 dias, 5 horas, 48
minutos y 14 segundos. En consecuencia hay una diferencia
de 11 minutos y 46 segundos con el calendario juliano. Con el
transcurso del tiempo, en el afio 1582 esa diferencia habia acu-
mulado ya un desfase de diez dias. Esto condujo a que se hicie-
ra la necesaria reforma del calendario. Tal decision la tomé el
Papa Gregorio XIH quien, mediante un decreto firmado el dia
24 de febrero de 1582, ordenaba que del dia 4 de octubre de
ese afio se pasara al dia 15 del mismo mes. Pero ocurrié que
la autoridad del Papa en esa época era cuestionada en muchos
sitios, entre ellos en Inglaterra, donde a pesar de ver claro que
la reforma respondia a un hecho cientifico incuestionable, alli
no se realiz6 hasta 1752, es decir, 170 afios después.

Por lo tanto, el 23 de abril de alli se corresponderia con el 3
de mayo en Espafia.

Total, que los dias 23 de abril de Cervantes y de Shakespea-
re son y no son el mismo dia, dicho en otras palabras: que
ambos murieron el mismo dia de su calendario pero no bajo
la luz del mismo sol.

Una curiosidad mas: el afio 1616 la iglesia coloco la obra De
Revolutionibus Orbium Celestium de Copérnico, en el indice
de libros prohibidos.
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2.2. Las matematicas en su época

La formacion escolar de Cervantes, como ya se ha comentado, no debi6 tener mucha
carga matemdtica, si es que tuvo alguna. Por un lado, esta disciplina, en la época en la que
€1 pudo pasar por la escuela (?) era considerada como algo instrumental, necesaria para
ciertos oficios. Por otra parte, segin pone de manifiesto J.L. Montesinos, atin a comien-
z0s de 1580, las matematicas constituyen una disciplina inferior en los curricula educativos, no
comparable a la Filosofia, la Medicina o la Teologia. Es una materia que no pasa examen, lo gue
contribuye a desvalorizarla delante de los alumnos. El gran impulso para la presencia de la
enseflanza de las matematicas en los colegios de la Orden Jesuita lo dio un contempo-
raneo de Cervantes: Christéforus Clavius (1538-1611). No sin dificultades, este jesuita
aleman, matematico autodidacta y platonico convencido, logrd realzar el papel de las
matematicas frente a la opinion de otros destacados jesuitas, que solo la vefan como algo
periférico, abstracto y bello, pero alejado de la realidad y de la utilidad, segiin marcaban
las directrices aristotélico-escoldsticas. Para €1, ademas, el profesor de matemdticas debe ser
un maestro de una culturay de una autoridad fuera de lo comiin. Se puede considerar a Clavius
como el creador de la profesiéon de profesor de matematicas.

A continuacion se analizan algunos aspectos del panorama de las matematicas en la
Espania de Carlos I y de su hijo Felipe II.

Debido al impulso dado a la ciencia, en muchos lugares estaba en plena etapa de supera-
cién la antigua actitud de dar una baja consideracion a los oficios y trabajos mecanicos.
Juan Luis Vives (1492-1540), hombre de vastisima y refinada cultura, invitaba a los estu-
diosos europeos a que prestasen una seria atencion a los problemas técnicos relativos a la
construccion de maquinas, a la agricultura, a las artes del tejido, a la navegacion, etc. El
hombre culto, indica, venciendo su tradicional desdén hacia los conocimientos vulgares, no debe
avergonzarse de entrar en los talleres y en las factorias, y ha de hacer prequntas a los artesanos
y procurar darse cuenta de los detalles de su quehacer. Esta infravaloracién de los trabajos
manuales y de los oficios estd presente en EI Quijote, en (20,1), el capitulo de la aventura
de los batanes, cuando don Quijote, un hidalgo que poco menos que tenia prohibido
ejercer este tipo de trabajos, dice a su escudero:

cEstoy yo obligado, a dicha, siendo, como soy, caballero, a conocer y destin-
guir los sones y saber cudles son de batdn o no? Y mds, que podria ser, como es
verdad, que no los he visto en mi vida, como vos los habréis visto, como villano
ruin que sois, criado y nacido entre ellos. Si no, haced vos que estos seis mazos
se vuelvan en seis jayanes, y echddmelos a las barbas uno a uno, o todos juntos, y,
cuando yo no diere con todos patas arriba, haced de mi la burla que quisiéredes.

Se ha indicado que seguramente Cervantes no estudié matematicas en la forma en que
hoy lo entendemos. Quiza esa especulacion pueda quedar mds clara cuando se conoz-
ca donde y para qué se estudiaba matemadticas en aquella época. Es cierto que Espafia
apenas participd en la aventura del desarrollo de las mateméticas que se llevo a cabo a
partir de finales del siglo XVI, y el argumento que se suele dar como prueba de esta afir-
macidn es que no existe ni un solo resultado importante atribuible a un espariol. El Padre
Feijoo, en su discurso Glorias-de Espafia, remacha:
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Fisica y Matemdticas.- Asi como es deuda vindicar nuestra nacion en los puntos
en que nos agravian los extranjeros, es también justo condescender con ellos en lo
que tuvieren razon. En esta consideracion, es preciso confesar que la Fisica y las
Matemdticas son casi exclusivamente extranjeras en Esparia.

Si se mira en cualquier Historia de Espania el capitulo dedicado a esos temas, se compro-
bard que no hay mucho que decir, salvo cosas como esta:

Durante el reinado de Carlos V, y gracias, entre otras cosas, al favor real, surgen una
serie de autores y productos plenamente renacentistas, pero muy limitados al campo
del arte, y sobre todo, al de la literatura.

En este mismo sentido, Manuel Ferndndez Alvarez escribe:

Lo que considero como mds revelador, o, si se quiere como mds definidor del ambiente
cultural espariol, en estos tiempos renacentistas, es el parco niimero de obras huma-
nistas frente al muy notable de las religiosas, morales y fantdsticas (con cuyo titulo
aludo, por supuesto, a los libros de caballerias). En ese sentido puede afirmarse que,
ideoldgicamente al menos, la sociedad espafiola del quinientos no penetra por las
veredas europeas del Renacimiento. El pensamiento europeo iba a evolucionar de
muy distinta forma a como lo haria en Esparia.

Sera en la segunda mitad del siglo XVI, como se ha indicado, cuando se produzcan inte-
resantes progresos en Europa en dlgebra, trigonometria, geometria y astronomia ponien-
do las bases para que la matematica se encamine hacia las grandes innovaciones que
habrian de llegar a mediados del siglo XVIL. Pero, por lo visto anteriormente, Espafia no
se subié con decision a esa locomotora cientifica y apenas aporté nada importante, al
menos en el campo de las matematicas. Se ha tratado de crear explicaciones que justifi-
quen este aislamiento. En sintesis, son estas:

¢ Crisis econdmica en general y de la Corona, en particular.

e Debilidad de los sectores sociales que debian nutrir de técnicos y de hombres de
ciencia, unido a la renuncia y desinterés de la nobleza y el clero por este tipo de
actividad intelectual.

¢ Triunfo de la mentalidad contrarreformista que motivé la opcién de la Iglesia y de la
Corona por una politica de intolerancia religiosa y férreo control ideolégico frente a la
Europa protestante. Quiza el gesto mas simbélico de esta opcién lo marque la prohibi-
cion de Felipe II para que los espaiioles estudiaran o enseflaran en otros paises.

* La mayoria de los hombres dedicados al saber se mostraron leales colaboradores de la
politica seguida por la Iglesia y la Corona, bloqueando repetidamente la renovacién y
el avance.

Se puede concluir, sin temor a cometer un error grave, que Cervantes no sabfa mate-
maticas tal y como las entendemos hoy sino que, de forma autodidacta, debié adquirir
una formacién algoritmica, muy practica que, desde luego, asimilé para aplicarla a las
funciones que le fueron encomendadas.
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2.3. Una matematica al servicio de las actividades y los oficios
necesarios para construir y mantener un gran Imperio

Sin embargo, hay voces que reclaman un cierto protagonismo espafiol, sobre todo en la
primera mitad del siglo XVI. Tengamos en cuenta que Espafia se convirtido en una gran
potencia econdémica, territorial y militar en pocos afios. En consecuencia, la Corona tuvo
que enfrentarse a los acuciantes problemas que planteaban tanto el descomunal creci-
miento como, sobre todo, el mantenimiento de la hegemonia. A esto hay que afiadir
que en Espafia no existia una corriente de estudios ni nauticos ni técnicos, por lo que los
navegantes al principio eran inexpertos y, ademas, carecian de una minima preparacion.
Por eso sus preocupaciones "cientificas" estaban fundamentalmente centradas en las
ingenierias civil (grandes obras publicas, mineria, etc.) y militar (fortificaciones, puertos,
construcciones navales, etc.), asi como en conseguir desarrollar la navegacion de forma
segura y eficaz, incluida la necesidad de contar con una buena cartografia. Las matema-
ticas, y especialmente la geometria, se convierten en una herramienta imprescindible
para que los llamados “oficios matematicos" (recordar la cita de Juan Luis Vives), pudieran
resolver gran parte de esos problemas. Una prueba de la utilizacion de las matematicas en
esta época la aporta M. Esteban Pifieiro, cuando indica que de los 130 autores conocidos de
obras que sobre alguna de las materias citadas se escribieron en Espafia (impresas o no) durante el
periodo 1530-1640, mas de un centenar tenian estudios matematicos de nivel universitario. Entre
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otros nombra a Pérez de Moya, autor de un Tratado de Mateméticas; Rodrigo Zamorano,
traductor de Los Elementos de Euclides al castellano; Juan de Herrera, el arquitecto del
Escorial, autor también de obras sobre geometria y mecanica; etc.

Otra variable interesante es que aparecen instituciones, como la Casa de Contratacion
de Sevilla (1503), para las que se nombran titulares de los oficios que se implantan.
Concretamente, en esta institucion sevillana, se crean los de Piloto Mayor, Cosmadgrafos
de hacer Cartas e Instrumentos, el de Catedratico de Cosmografia y del Arte de Navegar
y el de Cosmégrafo Mayor. De esta forma, la Casa de Contratacion se convierte en un
importante centro cientifico y la principal institucién docente europea para formar a los
pilotos que debian cruzar los océanos. Se considera que su produccion cartografica en la
primera etapa alcanzé el nivel mas alto de Europa. El primer Piloto Mayor, puesto creado
por la reina Juana en 1508, fue Américo Vespucio, encargado de dirigir la elaboracion de
una carta general y de controlar el procedimiento de concesion de licencias de pilotos.

El aun principe Felipe cre6 la catedra de Cosmografia y del Arte de Navegar y ordend
que nadie pudiera pasar los examenes de piloto sin haber acudido un afio a las lecturas
del catedratico. Fijo la gratuidad de la ensefianza para que la falta de medios no fuera un
obstaculo para asistir. Los futuros pilotos debian aprender a utilizar las cartas nauticas
y los instrumentos de navegacion mas usuales en aquella época, como el cuadrante, el
astrolabio, la ballestilla y la aguja de marear o brujula. En 1545, Pedro de Medina publica
Arte de Navegar, que se convirtié desde el principio en el texto mas utilizado por su senci-
llez y claridad.

Pero los estudiantes protestaron porque aducian que no podian sustentarse durante un
afio en una ciudad tan cara como Sevilla, por lo que se redujo la obligacién de asistir a
tres meses y posteriormente a dos. Obviamente esto influyd en la preparacion cada vez
més deficiente de los pilotos, con la consecuente incidencia en pérdidas materiales y de
vidas humanas. Tal vez, y en clave de humor tirando a negro, este podria ser el prece-
dente remoto de lo que esta pasando hoy con las matematicas en los planes de estudio:
cada vez le adjudican menos horas.

Cuando P&ez de Castro, un humanista espafiol, regresé a Espafia tras estar varios
afos en la corte pontificia, remitié varios Memoriales, primero a Carlos | y después
a su sucesor, en los que expresaba sus ideas sobre diversos proyectos de naturaleza
cientifica, como por ejemplo, la construccién de un centro cientifico en la corte, la
descripcion de todas las tierras y mares del imperio, etc. Estos documentos jugaron
un papel decisivo, pues Felipe Il los tuvo en cuenta en la mayor parte de las iniciati-
vas que tomo, bien ordenando la realizacién de la idea directamente o bien apoyando
a quienes la protagonizaron.

Uno de los acontecimientos mas interesantes ocurridos en este periodo, desde el punto
de vista cientifico, es la creacion de la Academia Real Mathematica de Palacio en Madrid.
En marzo de 1580, Felipe Il (1527-1598) realizé una visita a Portugal acompafado,
entre otros, por Juan de Herrera (1530-1597), arquitecto del Monasterio de El Escorial.
Alli pudo comprobar que los cosmografos y otros cientificos tenian un nivel superior al
de los espafioles. Por otra parte, en Espafa se carecia por aquel entonces de cualquier
centro en el que pudieran adquirir una preparacion adecuada, lo cual representaba una
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situacién perjudicial y hasta humillante para una nacién que se consideraba tan pode-
rosa. Ademas, como se ha indicado, en uno de los memoriales que Péaez de Castro habia
entregado a la Corona, aconsejaba la creacion de una Catedra o Academia en Madrid para
formar los matematicos y técnicos necesarios para llevar adelante los muchos proyectos
que se deseaban desarrollar. Felipe Il, queriendo poner fin a esa deficiencia y a instancia
de cuantos le aconsejaban, decidi6 crear la Academia en 1581.

Juan de Herrera, algo mas que el arquitecto de El Escorial

Fue uno de los personajes mas respetados de su

tiempo. Nacié en 1530 en Mobellan, provincia de

Santander. Fue militar en su primera juventud sir-

viendo al rey de manera destacada en varios fren-

tes. Pero lo suyo fue la arquitectura y lleg6 a tener

tal prestigio que tuvo a su cargo todas las obras

reales en Aranjuez, Toledo y Madrid, entre otros

lugares. También fue el arquitecto de la catedral

de Valladolid. En su estilo predominan los grandes

planos, la linea recta y el abandono de toda orna-

mentacion. Pero sobre todas sus obras destaca el

Monasterio de El Escorial. He aqui algunos nameros que expresan la grandiosidad de esta
obra que si aun hoy produce admiracidn, pese a estar familiarizado con grandes edificios,
nos podemos imaginar la impresidn que debi6 causar en aquel momento. Se construy6 entre
1563 y 1584, durante 21 afios; la planta tiene 206 metros de largo y 161 de ancho. Hay 1.111
ventanas en la parte exterior y 1.562 en la interior; 1.200 puertas, unas 80 escaleras, 89 fuen-
tes y unos 160 kilometros de pasillos y galerias.

Fue uno de los que mas insistio ante Felipe Il para la creacién de la Academia Real Mathematica
de Palacio de Madrid, entre otras razones porque esta disciplina apenas era apreciada y consi-
derada en las universidades mas prestigiosas de aguel momento, como eran las de Salamanca,
Valladolid o Alcald. Muri6 en 1597.

Inicialmente pertenecieron a este centro los cosmografos, arquitectos e ingenieros que
trabajaban para este monarca. La intencién, como sefial6 Paez, era formar hombres
expertos y que entiendan bien las matematicasy el arte de la arquitecturay otras ciencias anejas,
formandose a cosmografos, pilotos, arquitectos e ingenieros, asi como oficios relacio-
nados con esas profesiones. Mediante la cédula correspondiente, el primer profesor es
Juan Bautista Lavanha, un joven cosmografo portugués a quien se le encargo explicar
los temas relacionados con su especialidad. Se contrata también a Luis Georgio y Pedro
Ambrosio de Ondériz, mientras que se confia a Herrera la ensefianza de la arquitectura y
la tarea de coordinar, vigilar todos los estudios y redactar el Estatuto de la Institucion. En
él, Herrera establecia un modelo ambicioso, pues pretendia que en la Academia se forma-
ran la totalidad de las profesiones relacionadas con distintas artes, ciencias y técnicas, y
las sefiala: aritméticos, geOmetras, astronomos, musicos, cosmaégrafos, pilotos, arquitec-
tos, fortificadores, ingenieros, artilleros, fontaneros, niveladores de agua, horologiégrafos
y hasta pintores y escultores. Pero desgraciadamente ese plan de maximos no se desarro-
116 y con ello se perdié una oportunidad de estar en la primera linea de la investigacion y
el saber de la época. La Academia se limité a formar cosmégrafos y oficios afines casi de
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manera exclusiva. No obstante, se realiz6 una labor de cierto nivel gracias a las traduccio-
nes que hicieron algunos profesores de obras cientificas y técnicas, pero que en muchos
casos no llegaron a publicarse, entre otras cosas, por lo costoso que resultaba hacerlo,
especialmente si contenia algun tipo de dibujo. Por ejemplo, El Regimiento de Navegacion
de Céspedes y nuestro inmortal Quijote se editaron por la misma fecha y ambos costaban
300 maravedis, con la diferencia de que el primero tenia la mitad de paginas.

El éxito inicial de la Academia era tan prometedor que Felipe Il dispuso que los estudios
de arquitectura, que formaban parte del plan general, se dieran por separado para mejor
capacitacion de alarifes (arquitecto o maestro de obras) y demas profesionales. La nueva
aula debia establecerse en Madrid, siendo el Consejo de la Villa el que ordend la creacién
de tales estudios cuya evolucién se desconoce.

Pero la Academia no tuvo continuidad en el tiempo ya que cerré en 1634. Puede consi-
derarsele, no obstante, como un antecedente remoto de la Academia de Ciencias creada
en 1847 con el nombre de Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, que
sigue en activo en su sede actual de la calle VValverde de Madrid.
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3. Comienza la aventura

Aunque no se haya leido la obra, se sabe que empieza asi:

En un lugar de la Mancha, de cuyo nombre no quiero acordarme, no ha mucho
tiempo que vivia un hidalgo de los de lanza en astillero, adarga antigua, rocin flaco
¥ galgo corredor. Una olla de algo mds vaca que carnero, salpicon' las mds noches,
duelos y quebrantos* los sdbados, lantejas los viernes, algiin palomino de afiadidura
los domingos, consumian las tres partes de su hacienda. El resto della concluian sayo
de velarte?, calzas de velludo para las fiestas, con pantuflos de lo mesmo, y los dias de
entresemana se honraba con vellori* de lo mds fino.

Con estas noventa y siete palabras comienza la primera parte de El ingenioso hidalgo don
Quijote de la Mancha. En los libros de aquella época, antes de empezar el relato literario,
todos dedicaban las primeras paginas a presentar el importe, el privilegio de la publica-
cién sefialando las penas por copias sin licencia y una dedicatoria a una persona noble.

TASA de la 12 parte

Yo, Juan Gallo de Andrada, escribano de Cdmara del Rey nuestro sefior, de los que
residen en su Consejo, certifico y doy fe que, habiendo visto por los sefiores dél un libro
intitulado El ingenioso hidalgo de la Mancha, compuesto por Miguel de Cervan-
tes Saavedra, tasaron cada pliego del libro a tres maravedis y medio; el cual tiene
ochenta y tres pliegos, que al dicho precio monta el dicho libro doscientos y noven-
ta maravedis y medio, en que se ha de vender en papel; y dieron licencia para que a
este precio se pueda vender, y mandaron que esta tasa se ponga al principio del dicho
libro, y no se pueda vender sin ella. Y para que dello conste, di la presente en Vallado-
lid, a veinte dias del mes de diciembre de mil y seiscientos y cuatro afios.

TASA de la 22 parte

Yo, Hernando de Vallejo, escribano de Cdmara del Rey nuestro Seior, de los que
residen en su Consejo, doy fe que, habiéndose visto por los sefiores dél un libro que
compuso Miguel de Cervantes Saavedra, intitulado Don Quijote de la Mancha,
Segunda parte, que con licencia de Su Majestad fue impreso, le tasaron a cuatro
maravedis cada pliego en papel, el cual tiene setenta y tres pliegos, que al
dicho respeto suma y monta docientos y noventa y dos maravedis; y manda-
ron que esta tasa se ponga al principio de cada volumen del dicho libro.

Esto es lo que consta que se le pagé a Cervantes por la obra.

Carne picada.
Revuelto de huevos con tocino frito.
Pafio fino.
Pafio entrefino de color pardo.

B W N
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ACTIVIDADES

Como puede verse, las dos partes cuestan al final casi lo mismo, aun teniendo diferente nimero

de pliegos. Eso es porque el paso de los afios hace que suba de 3,5 a 4 maravedis el importe de

cada pliego.

» (Es correcto el importe de cada libro? Indica oralmente y por escrito varios modos de obtener
mentalmente el resultado.

« Si dispusieras de una calculadora con la tecla de multiplicar estropeada, ;de qué manera
podrias obtener el resultado?

« Pregunta lo que cuesta hoy un Quijote ;Cual seria la equivalencia aproximada entre maravedis
y euros? ;Cuanto le costaria hoy un Quijote a alguien que hubiera encontrado maravedis en
algun cajon?

DEDICATORIAS:
1aPARTE AL DUQUE DE BEJAR Y2aPARTE AL CONDE DE LEMOS

El conde de Lemos es un mecenas, un protector de Cervantes y cuando le dicen que un
emperador de la China quiere que vaya a ensefar espafiol a partir de su obra, pero no le
manda dinero, esto es lo que contesta:

—Pues, hermano —le respondiyo—, vos os podéis volver a vuestra China a las
diez 0 a las veinte o0 a las que venis despachado, porque yo no estoy con salud
para ponerme en tan largo viaje.

ACTIVIDADES

Alas diez o a las veinte, es como decir a una hora o a su doble. Como sabes, el sistema de medida

del tiempo no es centesimal, sino sexagesimal. El tiempo se ha resistido a ser medido como la

distancia, la superficie, la masa o el volumen.

+ Si utilizaramos el sistema centesimal para medir la hora, ;como expresariamos las diez o las
veinte horas? ;Y como las 10y 20 o las 9 y 45?

» Sabiendo que la obra recibi6 la licencia real el dia 9 de febrero de 1605 ;cuantos afios, meses
y dias han pasado desde entonces hasta hoy?

PRIVILEGIO la PARTE

So pena que la persona o personas que sin tener vuestro poder lo imprimiere o
vendiere, o hiciere imprimir o vender, por el mesmo caso pierda la impresion que
hiciere, con los moldes y aparejos della, y mas incurra en pena de cincuenta mil
maravedis, cada vez que lo contrario hiciere. La cual dicha pena sea la tercia par-
te para la persona que lo acusare, y la otra tercia parte para nuestra Camara, y
la otra tercia parte para eljuez que lo sentenciare.
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Comienza la aventura

PRIVILEGIO 2a PARTE

Y més que durante el dicho tiempo persona alguna sin vuestra licencia no le pueda
imprimir ni vender, so pena que el que lo imprimiere y vendiere haya perdido y
pierda cualesquiera libros, moldesy aparejos que dél tuviere, y mas incurra en pena
de cincuenta mil maravedis por cada vez que lo contrario hiciere, de la cual dicha
pena sea la tercia parte para nuestra Camara, y la otra tercia parte para eljuez
que lo sentenciare, y la otra tercia parte para el que lo denuncia.

ACTIVIDADES

Como puede verse en la época de Cervantes ya existia el "pirateo”. Por eso se imponian multas
importantes para quien lo hiciera. En ambos casos, una multa de 50.000 maravedis, distribuida en
tres partes. |

e Calcula 3 de la pena impuesta de cincuenta mil maravedis. Redondea la cantidad obtenida.

«  ;Sabes qué propiedad deben tener los nimeros naturales para que al dividirlos por 3, den como
resultado un nimero natural?

» Investiga con ayuda de una calculadora basica y expresa los posibles resultados que podemos
obtener al dividir cualquier nimero entre 3.
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4. La palabra Matematicas en El Quijote

A la vista de los antecedentes expuestos, resulta una obviedad decir que E/ Quijote no es un
libro de matematicas. Cervantes era un hombre curioso y preparado en muchas parcelas,
pero no en matematicas. Por eso no debe esperarse encontrar profundas reflexiones mate-
méticas. No obstante si se hace un uso instrumental de conceptos y elementos matemati-
cos. Si se considera lo dicho sobre su vida, entonces es licito pensar que tuvo una formacion
matematica superior a la generalidad de sus contemporaneos atendiendo a los cargos que
le fueron encomendados. Esta formacion quizd es la que le lleva a hablar de las matemati-
cas en los términos admirativos con que lo hace en E/ Quijote. Una obra en la que se entre-
mezclan la fantasia y la realidad ha de tener aspectos mds o menos cotidianos en los que
sea necesario recurrir a conceptos matematicos para entablar dialogos, expresar cantidades,
referirse a unidades monetarias u otros tipos de medidas, para imaginar cantidades y tama-
fios fantasiosos. Puesto que hace referencias a la navegacion, aparecen también conceptos
y aparatos nauticos que el autor, a la vista de su biografia, tal vez lleg6 a necesitar mane-
jarlos. En lo que sigue se sefialardn los aspectos que se estima que tienen interés desde el
punto de vista de las matematicas, sin pretender ser exhaustivo ni dogmatico.

La palabra “matematicas”, utilizada para referirse a esta ciencia, es mencionada en E/
Quijote en tres ocasiones, a saber:

* En (33, II) dedicado a la novela del curioso impertinente, dice Lotario a Anselmo que
tiene su ingenio como el que tienen los moros a los cuales no se les puede dar a entender el
error de su secta con las acotaciones de la Santa Escritura, ni con razones que consistan en espe-
culacion del entendimiento, ni que vayan fundadas en articulos de fe, sino que les han de traer
ejemplos palpables, fdciles, inteligibles, demonstrativos, indubitables, con demostraciones mate-
mdticas que no se pueden negar, como cuando dicen: “Si de dos partes iguales quitamos partes
iguales, las que quedan también son iguales”.

¢ En (18, 1I) don Quijote explica a don Lorenzo cudles son las partes de las que se compo-
ne la ciencia de la caballeria andante por medio del siguiente didlogo:

—La de la caballeria andante —respondid don Quijote—, que es tan buena cono
la de la poesia, y aun dos deditos mds.

—No sé qué ciencia sea ésa —replicd don Lorenzo—, y hasta ahora no ha llegado
a mi noticia.

—Fs una ciencia —replicd don Quijote— que encierra en si todas o las mds ciencias
del mundo, a causa que el que la profesa ha de ser jurisperito, y saber las leyes de la
Justicia distributiva y comutativa, para dar a cada uno lo que es suyo 'y lo que le con-
viene; ha de ser tedlogo, para saber dar razon de la cristiana ley que profesa, clara y
distintamente, adondequiera que le fuere pedido; ha de ser médico y principalmente
herbolario, para conocer en mitad de los despoblados y desiertos las yerbas que tienen
virtud de sanar las heridas, que no ha de andar el caballero andante a cada triquete
buscando quien se las cure; ha de ser astrélogo, para conocer por las estrellas cudntas
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horas son pasadas de la noche, y en qué partey en qué clima del mundo se halla; ha
de saber las matematicas, porque a cada paso se le ofrecera tener necesidad dellas;y,
dejando aparte que ha de estar adornado de todas las virtudes teologales...

Desciende después a otras menudencias-,

... las virtudes teologales y cardinales, decendiendo a otras menudencias, digo que
ha de saber nadar como dicen que nadaba el peje Nicolas o Nicolao; ha de saber
herrar un caballo y aderezar la silla 'y elfreno;y, volviendo a lo de arriba, ha de
guardar lafe a Diosy a su dama; ha de ser casto en los pensamientos, honesto en
las palabras, liberal en las obras, valiente en los hechos, sufrido en los trabajos,
caritativo con los menesterosos, y, finalmente, mantenedor de la verdad, aunque le
cueste la vida el defenderla.

Por cierto que, cuando sefiala que ha de ser astrélogo, indica que es para conocer por las
estrellas cuantas horas son pasadas de la noche, y en qué partey en qué clima del mundo se halla,
que son cometidos més de un astronomo que de los adjudicados a los astrologos tal y
como hoy entendemos el trabajo de estos ultimos.

 En el siguiente capitulo (19, I1), camino de la aldea de Quiteria, el bachiller Corchuelo
fue contando las excelencias de la espada, con tantas razones demostrativasy con tantasfiguras
y demostraciones matematicas, que todos quedaron enterados de la bondad de la ciencia.

De las tres citas puede deducirse que Cervantes concede a las matematicas la fuerza de
las deducciones incuestionables (demostraciones matematicas que no se pueden negar), lo que
representa un interesante matiz por cuanto que tuvieron la consideraciéon de instru-
mento Util para otras actividades y oficios hasta mediados del siglo XVI, incluso en toda
Europa. En la segunda cita las presenta como algo necesario incluso para ser caballero
andante, lo que, en boca de don Quijote, supone darles una alta consideracién pues
obsérvese que, ademas, las pone al mismo nivel que otras especialidades, entre ellas la
teologia que gozaba de un gran prestigio en aquellos tiempos.

Hay una cita mas en la que aparece la palabra matematica (esta vez en singular) utili-
zada para calificar una figura, un triangulo, que menciona sin dar su nombre. Esta en
(38, II) titulado Donde se cuenta la que dio de su mala andanza la duefia Dolorida, se puede
leer: La cola, ofalda, o como llamarla quisieren, era de tres puntas, las cuales se sustentaban en
las manos de tres pajes, asimesmo vestidos de luto, haciendo una vistosa y matematica figura
con aquellos tres angulos acutos que las tres puntas formaban, por lo cual cayeron todos los que
lafalda puntiaguda miraron que por ella se debia llamar la condesa Trifaldi, como si dijésemos
la condesa de las Tres Faldas.

En el (1, I1), hace una alusién a la geometria cuando el barbero pregunté a don Quijo-
te: ¢Qué tan grande le parece a vuestra merced debia ser el gigante Morgante? Se trata de un
gigante que acompafio a Roldan en varias aventuras. En su respuesta, don Quijote
asegura que han existido los gigantes pues en la Santa Escritura, que no puede faltar un
atomo en la verdad, se cuenta la historia de Golias (Goliat), que tenia siete codos y medio
de altura.
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A continuacién dice que en la isla de Sicilia se han hallado canillas y espaldas tan grandes,
que su grandeza manifiesta quefueron gigantes sus duefios, y tan grandes como grandes torres; que la
geometria saca esta verdad de duda. Trata de decir que conociendo el tamafio de los huesos,
la geometria ayuda a saber cual debe ser el tamafio del ser al que pertenecen. Y es que el
estudio de las proporciones, en esta época, era uno de los cometidos de la geometria.

La cuarta esfera

En el prélogo de la primera parte Cervantes incluye unos sonetos. En el titulado Amadis de Gaula
a don Quijote de la Mancha, se leen estos versos (numeros 9, 10y 11):

vive seguro de que eternamente
en tanto, al menos, que en la cuarta esfera

sus caballos aguije el rubio Apolo

En la cosmologia de Ptolomeo, (que Cer-  suivrso e piomeo
vantes nombra en la obra como valida
a pesar de que la obra de Copérnico ya
era conocida), las estrellas errantes se
movian alrededor de la Tierra en esferas
concéntricas. Las cuatro primeras son:
la Luna, Mercurio, Venus y el Sol. Asi
que esa alusion en el soneto a la cuarta
esfera es una referencia al Sol. Por otro
lado, segun la mitologia, el alba era el
momento en que Apolo empezaba su
camino por esa cuarta esfera. El senti-
do de esos versos por tanto, es: cuando
menos, mientras el Sol salga cada mafia-
na, mientras luzca cada dia.
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Se trata de los términos matemaéticos méas usados en la obra. Son utilizados para expresar
unidades de personas y otros entes de la mas variada naturaleza. Las grandes cantidades,
en general, se aplican para enfatizar detalles, pues se trata de un nimero de unidades de
poca aplicacién a la vida cotidiana de la época. Los valores pequefos, por el contrario,
aparecen para referirse a nimero de personas, edades de los protagonistas, cantidades de
dinero, tiempos de realizacién de acciones, etc. Podemos clasificar los numeros utilizados
a lo largo de la obra en dos grandes grupos sin que se pueda establecer una clara frontera
entre ellos como veremos posteriormente y, ademas como corresponde al caracter de la
propia obra. En un grupo estan los nameros fantasiosos, al que pertenecen los utilizados
para hablar de situaciones que solo son posibles en la imaginacion, y los nimeros realistas
que estan en las frases que corresponden a hechos verificables en la realidad. Al primer
grupo pertenecen la mayor parte de los grandes nimeros de la obra, mientras que la
mayoria de los pequefios son realistas.

Los nimeros que aparecen a lo largo de la novela estan en el siguiente cuadro. La cifra
que esta entre paréntesis representa el nimero de veces que se cita sumando las de la
primera parte con las de la segunda. Los que no tienen indicacién es que solo aparecen
una vez. El uno se ha excluido por pluriempleo de cardinal y de articulo indeterminado.

2 (650) 3 (195) 4(146) 5(45) 6 (66) 7(21)
8 (26) 9(4) 10 (34) 1@ 12(41) 13(3)
14 (10) 15(16) 16(6) 17(3) 18(6) 19(2)
20 (28) 21 22(5) 23 24(5) 25 (2)
30 (21) 34(2) 36 40 (8) 50(11) 60 (8)
69 72 73 74 75 80(5)
99 100 (31) 120 150 200 (15) 300 (10)
360 400 (7) 500 (4) 600 (7) 700 703
750 (2) 800 (2) 825 900 (2) 1.000 (90) 1.500 (2)
2.000 (17) 3.000 (14) 3.029 3.227 3.300 (9) 4.000 (4)
5.000 6.600 7.000 10.000 (2) 12.000 20.000
25.000 30.000 (2) 60.000 (3) 75.000 100.000 (3)  200.000 (2)
400.000 1.000.000 2)  1.600.000 30.000.000 1.000.000.000
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5.1. El mil

Este ntimero tiene un especial atractivo para el autor de E/ Quijote, como puede consta-
tarse por el nimero de veces que lo utiliza. Es una cantidad que hace como de comodin
en un buen niimero de situaciones y en todos los casos lo hace sin referirse a unidades
realistas salvo quiza en una ocasion, en que se dice que Sancho llegd a un lugar de hasta
mil vecinos.

Es usada para enfatizar la presencia en exceso de alguna virtud o defecto. Quiza sea debido
a que se trata de lo que llamamos coloquialmente “una cifra redonda”. Es utilizada para
expresar mil unidades de elementos que, en la mayorfa de los casos, son fantasiosos por
inaplicables. Asf, la vemos cuando dice Sancho: ... de fal manera me duele el cuerpo, que me
parece que me han dado mil palos, con lo que quiere decir que recibié muchos palos porque
a ver quién se pone a contar los palos que recibe y es capaz de llegar a los mil..., o cuando
vio el rostro del Bachiller Carrasco y comenzd a hacerse mil cruces y a santiguarse otras tantas.

En la historia de Cardenio la vemos aplicada a elementos de tipo mas espiritual e intangi-
ble, cuando dice: ... y ella me lo confirmd con mil juramentos y mil desmayos.

La aplica a mil votos, mil penitencias, mil heridas en el alma, mil quimeras, mil monstros, mil
lindezas, mil futuras maldiciones, mil canas, mil besos, mil costosas experiencias, mil abrazos, mil
velos de tela de plata, mil sollozos y suspiros, mil colores, mil dijes de cristal, mil islas que gober-
nar, mil mentiras, mil zarandajas, mil amorosos pensamientos, mil satinases, mil zalemas, mil
sollozos y suspiros.

El mil veces es utilizado en nueve ocasiones para indicar la repeticién de algiin gesto o
accion o, en algun caso, para dar més énfasis al mil. Es lo que ocurre en el (21, II) cuando
en medio de un largo pérrafo, dice: Finalmente, la infanta volverd en si, y dard sus blancas
manos por la reja al caballero, el cual se las besard mil y mil veces, y se las bariard en sus ldgrimas.

Cuando en el (53, II), al fin Sancho descubre que lo del gobierno de la insula no era lo
suyo, tiene una curiosa pldtica con su rucio en la que termina diciéndole: ... después que
os dejé y me subi sobre las torres de la ambicion y de la soberbia, se me han entrado por el alma
adentro mil miserias, mil trabajos y cuatro mil desasosiegos.

El mil es usado también para formular el deseo de larga vida, como una bendicion, como
hace el pobre Andrés, el de la aventura que sucedio al principio (4, I), cuando don Quijo-
te sale de la venta recién armado caballero: jcémo que andard vuestra merced acertado en
cumplir el mandamiento de aquel buen caballero, que mil afios viva...! Aunque para Dulcinea
se refuerza el deseo diciendo, en este caso la duquesa del castillo en el que se hospedd
don Quijote mientras Sancho gobernaba su sofiada insula: Viva mil siglos la gran Dulcinea
del Toboso, y sea su nombre extendido por toda la redondez de la tierra. El principio de la segun-
da parte contiene una buena “densidad”, cuando don Quijote, hablando de Angélica la
Bella con el cura, dice que ... desprecié mil sefiores, mil valientes y mil discretos y contentose
con un pajecillo barbilucio.

En pocos casos utiliza el término millares para enfatizar una frase: por ejemplo, cuando
Sancho dice a don Quijote que solo ha visto la casa de Dulcinea, en El Toboso, una vez y
que en cambio €l la debe haber visto millares de veces.
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En el (26, I) utiliza un multiplo de mil para una expresién parecida cuando Sancho cuen-
ta al cura y al barbero las cosas de su amo:

Torndla a decir Sancho otras tres veces, y otras tantas volvid a decir otros tres
mil disparates.

5.2. Grandes numeros

Hay algo que debe ser reflexionado en torno a los grandes ntmeros y es que el “tamaro”
de las cantidades no siempre ha sido apreciado de igual manera. Hoy nos puede resultar
familiar ofr hablar de cantidades de varios de millones, de miles de millones y tal vez
mayores. Pero en otras épocas esas mismas cantidades eran algo cercano a la ciencia-
ficcion por lo inalcanzables que resultaban. Algunos estudiosos quieren ver esa sensa-
cién de asombro hacia cantidades grandes en el simbolo jeroglifico egipcio usado para
expresar el millon. Lo representaban con un hombre de rodillas con los dos brazos en
alto en un gesto al que puede dérsele esa interpretacion. Si pensamos, por ejemplo, en
la cantidad de habitantes de una nacién o de una ciudad antigua, también se mantiene
esa relatividad de las cifras, pues una ciudad que llegase al millén de habitantes segura-
mente era lo que hoy llamariamos una megapolis tipo Cindad de México, Calcuta o Rio
de Janeiro. La Cérdoba musulmana, por ejemplo, unos cuantos siglos antes de la época
de Cervantes, parece que llegd a esa cantidad de habitantes y se expresaba con extraordi-
naria admiracion, lo cual no debe extrafar si se tiene en cuenta que, en esa misma €poca,
otras ciudades cercanas e importantes, tenfan muchos menos habitantes. Por ejemplo:

« Sevilla, 40.000 habitantes.
¢ Toledo, 37.000 habitantes.
¢ Granada, 26.000 habitantes.

Realmente el dato del millon de habitantes de Cérdoba no figura en ningtin sitio, pero se
deduce de datos tales como las 1.600 mezquitas que contabiliza Ibn Hayyan (aunque otro
informe lo rebaja a la quinta parte) y en un censo ordenado por Almanzor, que murié en
el aflo 1002, que contiene estas cifras:

213.071 casas de la plebe y clase media
60.300 ocupadas por altos empleados y la aristocracia
80.445 tiendas

El nimero mayor que se utiliza en toda la obra esta dedicado a Dulcinea; cuando Sancho
le va relatando que la vio y lo que vio. Lo reproducido a continuacion es parte del didlogo
en el que se expresa un ansioso don Quijote esperando las noticias que le trae su escu-
dero en (31, I):

~Tan alta es —respondid Sancho—, que a buena fe que me lleva a mi mds de un coto.
—Pues, ¢como, Sancho? —dijo don Quijote—, ;Haste medido tii con ella?

~—Medime en esta manera —respondio Sancho—: que, llegandole a ayudar a poner
un costal de trigo sobre un jumento, llegamos tan juntos que eché de ver que me
llevaba mds de un gran palmo.
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El Quijote manuscrito e ilustrado en Candelaria, Tenerife. Foto: L. Balbuena.

—Pues jes verdad —replic6 don Quijote— que no acompafia esa grandeza y la
adorna con mil millonesy gracias del alma!

Teniendo en cuenta lo que representaban esos grandes nimeros en aquella época, no es
de extrafiar que don Quijote la utilice para adornar asi a su sin par Dulcinea.

En la (I1) utiliza dos veces en el mismo parrafo la cantidad de treinta mil. Es cuando, refi-
riéndose a esta inmortal obra, vaticina: Treinta mil volimenes se han impreso de mi historia,
y lleva camino de imprimirse treinta mil veces de millares, si el cielo no lo remedia. Bien es
verdad que en la segunda ocasion debemos interpretar que se trata de treinta mil veces
mil lo que significa treinta millones. Y, en efecto, el cielo no lo remedid y esa profecia
de don Quijote se ha cumplido ampliamente, porque a estas alturas la cifra de ejemplares
editados supera con mucho ese vaticinio. Ya incluso en 1611, antes de morir Cervantes,
se habian hecho tres ediciones en Madrid, dos en Valencia, dos en Lisboa, dos en Bruselas
y una en Milan. Ademas se tradujo al inglés en 1612 (¢ la leeria Shakespeare que también
murié en 1616?) y al francés en 1614. Y parece ser que a esta lista habria que afadir
alguna edicidn pirata mas.

En el sentido dado agran nimero aparece un millon seiscientos mil. Aunque en la frase
utiliza elementos reales (soldados), sin embargo se trata de una utilizacién fantasiosa mas
como veremos en la cita. En el (32,1) habla de las hazafias de Felixmarte de Hircania y
después de referir que partid cinco gigantes por la cintura, afiade: Y otra vez arremetié con un
grandisimo y poderosisimo ejército, donde llevd mas de un millén y seiscientos mil soldados, todos
armados desde el pie hasta la cabeza, y los desharat6 a todos, como sifueran manadas de ovejas.
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Los "soldados" de Cervantes

Pues bien, Cervantes que quiso primero destacar con las armas y que a pesar de quedar mal-
herido y manco en la batalla de Lepanto, de ser apresado y cautivo en Argel, no consiguiera
ser considerado ni siquiera invalido de guerra y acreedor a una pension, si que destacé con
la pluma. Ciertamente nunca pudo llegar a mandar un disparatado ejército de un millén
seiscientos mil soldados.

Sus soldados, los que le dieron la gloria que buscaba, fueron las palabras... y ese es el nimero
aproximado de letras que hay en la obra. Exactamente: 777.526 + 826.685 = 1.604.211 letras
(sin contar signos de puntuacion) y 370.721 palabras. La palabra Quijote aparece el mismo
ndmero de veces, sumando la lay 2a parte: 816 + 1.328 = 2.144 que la palabra Sancho 654 +
1.490 = 2.144. Es un signo de la dualidad de esta obra y del caracter igualitario que Cervantes
concede a sus dos personajes principales.

El millén también esta presente en la obra en tres ocasiones. Tampoco lo aplica a elemen-
tos concretos sino en medio de expresiones en las que desea enfatizar un castigo o una
admiracion. Asi, en el (21,1), cuando para tratar de imitar a Amadis que, segun dice el
propio don Quijote, lo mas que él hizo fue rezar, improvisa un rosario con las faldas de su
camisa, que andaban colgando, y diole once fiudos (nudos/ el uno méasgordo que los demas, y esto
le sirvio de rosario el tiempo que alliestuvo, donde rezd un millén de avemarias.

ACTIVIDADES

+ ;Cuanto se tarda en rezar un avemaria?

e Apartir del dato anterior, toma una calculadora y averigua los dias y horas que se tardaria en
rezar un millén de avemarias sin parar.

* Quitando cada dia 10 horas para dormir y comer, ;cuanto tiempo emplearias en este caso para
rezar el millén de avemarias?

« (Te parece creible que don Quijote rezase esa cantidad de avemarias?

e En (26, Il), don Quijote hace un estropicio con los titeres de Maese Pedro. Pero aqui la obra
dice: Finalmente, en menos de dos credos, dio con todo el retablo en el suelo, hechas peda-
zos y desmenuzadas todas sus jarcias y figuras, el reyMarsilio malherido, y el emperador Car-
lomagno, partida la corona y la cabeza en dos partes. Aqui se plantea un tiempo mas creible.
¢Cuanto crees que se tardaria en rezar dos credos! ;Mas 0 menos de cinco minutos? Puedes
buscarlo en Internet, leerlo en voz alta 'y comparar con la estimacion realizada.

En (47, 1) titulado Del estrafio modo con que fue encantado don Quijote de la Mancha, con otros
famosos sucesos se encuentra otra alusion al millén:

...y que, cuando nos quieren pintar una batalla, después de haber dicho que hay
de la parte de los enemigos un millén de competientes, como sea contra ellos el sefior
del libro, forzosamente, mal que nos pese, habernos de entender que el tal caballero
alcanz6 la Vitoria por solo el valor de su fuerte brazo.

La tercera cita esta en la famosa visita de don Quijote a la cueva de Montesinos. Un
derroche de fantasia en la que bien cabe esto:
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¢Cbémo no? —dijo el primo—, pues ¢habia de mentir el sefior don Quijote, que, aun-
que quisiera, no ha tenido lugar para componer e imaginar tanto millon de mentiras?

—Yo no creo que mi sefior miente —respondi6 Sancho.

ACTIVIDADES

» En los primeros capitulos de la segunda parte, Cervantes, que estaba muy disgustado por la
edicion apocrifa de Avellaneda, pone en boca de Sancho, del bachiller Sansén Carrasco y del
mismo don Quijote, diversas expresiones de refuerzo, como para "sacar pecho” sobre el éxito
de su obra: de una segunda parte a cientos, de doce mil volimenes que indica Sansén que
se han impreso a treinta mil que dice don Quijote y pensando que se queda corto, dice que
Ileva camino de imprimirse treinta mil veces de millares. Ciertamente en vida de Cervantes,
ya se pudo comprobar el gran interés que despertaba su obra. Teniendo en cuenta la cita de
(16, 11) ya expresada: treinta mil volimenes se han impreso de mi historia, y lleva camino de
imprimirse treinta mil veces de millares, si el cielo no lo remedia. ;Cuantos ejemplares son
treinta mil veces de millares?

» Busca en Internety expresa en notacion cientifica el nimero de ejemplares que se estima que
se han impreso en castellano.

» Expresa todas las cantidades de este epigrafe en notacion cientifica.

» Unos ejércitos de "200.000 hombres” o de "1.600.000 soldados”. Vamos a imaginar que pudié-
ramos mandarlos colocar ocupando los dos carriles de uno de los sentidos de una autopista. En
las de alta velocidad, cada carril, segiin normativa, debe tener una anchura de 3,75 metros.
Te pedimos que, con la ayuda de la calculadora, estimes la distancia que ocuparan cada uno
de esos ejércitos puestos sobre la autopista. Debes disponer la distancia entre dos soldados y
entre una fila y otra.

5.3. Cantidades intermedias en El Quijote

Conforme baja el valor, las cifras empiezan a ser mas "humanas" en el sentido de que
muchas se refieren a personas y objetos cotidianos con la posibilidad de poder referirse
a algo real y verosimil.

La mayor de las que figuran por debajo del millén es cuatrocientos mil. Lo hace en el
(39,1), Donde el cautivo cuenta su viday sucesos, que es una de las historias intercaladas en la
obra, autobiogréafica en este caso. En medio de la narracion dice: Perdidse, enfin la Goleta;

perdidse elfuerte, sobre las cuales plazas hubo de soldados turcos, pagados, setentay cinco mil, y de
morosy alarabes (arabes; de toda Africa, mas de cuatrocientos mil,...

Doscientos mil esta escrito como docientos mil. En el (1, Il) se hace un tratamiento
fantastico de esta cantidad, cuando don Quijote dice a sus dos amigos, el cura y el
barbero, que los caballeros andantes fueran capaces de hacer esto: ... {Por ventura es
cosa nueva deshacer un solo caballero andante un ejército de docientos mil hombres, como si
todos juntos tuvieran una sola garganta, o fueran hechos de alfefiique? (alfefiique, pasta de
azucar cocida y estirada). Si don Juan de Austria hubiese reclutado a unos cuantos
caballeros como este para combatir en la batalla de Lepanto, entonces la refriega
habria sido un paseo...
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La siguiente cantidad en este orden decreciente es cien mil. A pesar de ser uno de esos
numeros "redondos" como se puede considerar también al mil, sin embargo Cervantes
solo lo usa tres veces en la obra, dos en la primera parte y una en la segunda, aunque
como puede comprobarse le da un tratamiento parecido por la forma de emplearlo:

«... hizo otras cien mil insolencias, dignas de eterno nombrey escritura.

« Con esto, nos contdbamos cien mil nifieriasy acaecimientos de nuestros vecinos
y conocidos...

* ...y, encerrando mi espiritu en el hueco desta espantosa yfiera notomia, después
de haber revuelto cien mil libros esta mi ciencia endemoniada y torpe.

Los logaritmos alivian a los calculadores

Dedicarse a hacer calculos complicados antes de la aparicion de los logaritmos debi6 ser una
tarea pesada e insegura. Piense, por ejemplo, lo que significa multiplicar un namero de seis
cifras por otro de cinco. O mas complicado adn, la division de esos dos nimeros hasta conseguir,
por ejemplo, cinco cifras decimales. Un martirio.

Pues bien, los logaritmos ayudaron a simplificar estas operaciones porque se trata de un
mecanismo de calculo que transforma las multiplicaciones en sumas y las divisiones en restas,
mucho mas faciles de hacer, desde luego.

El mérito de su invencidn se adjudica a un suizo llamado Jobert Birgi (1552-1632), en 1588.
Pero su trabajo no se publicd hasta 1620. En cambio, en 1594 si lo hizo el escocés John Napier
(1550-1617) que presento su sistema de logaritmos naturales. Realmente se trata de la inversion de
calculo exponencial con la base diez, que es la que usaron ambos. Sabemos que diez elevado a
tres es mil. Pues bien, diremos que el logaritmo en base diez de mil es tres porque el logaritmo
de un nimero en una base cualquiera, es el exponente al que hay que elevar la base para obte-
ner el nimero. Claro que, mientras el nUmero sea una potencia de la base, el logaritmo es un
ndmero entero. Si se consigue para cualquier nimero ya se tiene la tabla.

Las tablas de logaritmos se convirtieron en un auxiliar indispensable para cuantos tenian que

hacer calculos mas o menos complicados. Solo han sido superadas definitivamente por las
calculadoras cientificas a finales del siglo XX.

Entre el cien mil y el diez mil utiliza seis cantidades diferentes. El sesenta mil, por ejem-
plo, aparece tres veces. Una de ellas esta en (29,1) cuando hace mencién a sesenta mil
pesos ensayados que recibe el cura de un pariente suyo que ha muchos afios que paso6 a
Indias. Parece que esto del pariente con mucho dinero en las Indias se inventd casi con
el Descubrimiento... Pero como se lee ahora en el parrafo, también en aquella época la
inseguridad era otra de las caracteristicas y he aqui lo que cuenta el cura:

... yyoymaese Nicolas, nuestro amigoy nuestro barbero, ibamos a Sevilla a cobrar cierto
dinero que un pariente mio que ha muchos afios que paso a Indias me habia enviado, y
no tan pocos que no pasan de sesenta mil pesos ensayados, que es otro que tal;y, pasando
ayer por estos lugares, nos salieron al encuentro cuatro salteadoresy nos quitaron hasta las
barbas;y de modo nos las quitaron, que le convino al barbero ponérselas postizas...
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El treinta mil es citado en un parrafo del (38, I). Razona asi don Quijote: ... es mas
facil premiar a dos mil letrados que a treinta mil soldados. Lo interesante de esta cita es la
dialéctica entablada entre armas y letras. Parece que las letras siempre han estado en
una inutil y estéril "grefia", ayer con las armas, de siempre con las ciencias. Esto es lo
que afiade:

... Pero dejemos esto aparte, que es laberinto de muy dificultosa salida, sino volva-
mos a la preeminencia de las armas contra las letras, materia que hasta ahora esta
por averiguar, segun son las razones que cada una de su parte alega.

Una cantidad que es protagonista de una simpatica trama es tres mil trescientos.
Aparece por primera vez cuando, en el castillo al que fueron invitados por los marqueses,
el disfrazado de mago Merlin les indica que la sin par Dulcinea sufre un encantamiento
y les propone que, para recobrar el estado primo (35, Il), Sancho ha de darse en sus posa-
deras ese nimero de azotes, a lo que el fiel escudero, obviamente, se niega en redondo.
Es entonces cuando don Quijote le dice:

—Tomaros he yo —dijo don Quijote—, don villano, harto de ajos, y amarraros
he a un arbol, desnudo como vuestra madre os parid; y no digo yo tres mil y
trecientos, sino seis mil y seiscientos azotes os daré, tan bien pegados que no
se 0s caigan a tres mil y trecientos tirones. Y no me repliquéis palabra, que o0s
arrancaré el alma.
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Como se observa, la furia de don Quijote le duplica el nUmero de azotes ante la juiciosa
negativa de Sancho. Menos mal que el autor de este enredo, Merlin, dice a continua-
cion que los azotes para el desencanto de Dulcinea han de ser dados por el mismo
Sancho y por voluntad propia y no por fuerza. Esta imperiosa necesidad que tiene don
Quijote de desencantar a Dulcinea hace que esta cifra de tres mil y trecientos se nombre
hasta nueve veces en la (II). Como la "perreta” de don Quijote continud, Cervantes
tiene que dar solucion a esta situaciéon y lo hace casi al final de la obra, en el (72, 1I).
Una vez maés, el ingenio de Sancho logra encontrar una estratagema para dar satisfaccion
a don Quijote:

... por dar lugar a Sancho de cumplir su penitencia, que la cumplié del mismo
modo que la pasada noche, a costa de las cortezas de las hayas, harto mas que de
sus espaldas, que las guardd tanto, que no pudieran quitar los azotes una mosca,
aunque la tuviera encima. No perdié el engafiado don Quijote un solo golpe de la
cuenta, y hall6 que con los de la noche pasada era tres mil y veinte y nueve.

Mas adelante se volvera sobre esta trama porque contiene un interesante episodio matematico.

El éxito de la obra es celebrado en la segunda parte con esta intervencion de Sansén en
la (3, IN):

—Es tan verdad, sefior —dijo Sans6bn—, que tengo para mi que el dia de hoy
estan impresos mas de doce mil libros de la tal historia: si no, digalo Portugal,
Barcelona y Valencia, donde se han impreso, y aun hay fama que se estd impri-
miendo en Amberes; y a mise me trasluce que no ha de haber nacioén ni lengua
donde no se traduzga.

5.4. Nameros que se vuelven realistas, aunque no todos
Se analizan a continuacion los nimeros menores que mil.

El novecientos se cita un par de veces. Una de ellas estd en (60, Il). Es un novecientos
aplicado a escudos y totalmente realista pues se trata del botin de un bandolero. En el
epigrafe dedicado a las operaciones se retoma este asunto.

La otra cita del novecientos corresponde claramente al mundo de la fantasia. Esta en
el (21, I):

“Este es —dirdn— el que vencio en singular batalla algigantazo Brocabruno de la
Gran Fuerza; el que desencantd al Gran Mameluco de Persia del largo encantamen-
to en que habia estado casi novecientos afios".

En el (29, II), cuando suben en la barca que esta a la orilla del Ebro para hacer uno maés
de sus fantasticos viajes, apenas subidos en ella don Quijote dice al temeroso Sancho:

. ¢Por dicha vas caminando a piey descalzo por las montafias rifeas, sino sentado
en una tabla, como un archiduque, por el sesgo curso deste agradable rio, de donde
en breve espacio saldremos al mar dilatado. Pero ya habernos de haber salido, y
caminado, por lo menos, setecientas o ochocientas leguas; y siyo tuviera aqui un
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astrolabio con que tomar la altura del polo, yo te dijera las que hemos caminado;
aungue, 0 yo sé poco, 0 ya hemos pasado, o pasaremos presto, por la linea equino-
cial, que dividey corta los dos contrapuestos polos en igual distancia.

En este parrafo queda de manifiesto como el autor conoce el calculo de la latitud median-
te un astrolabio y la medida de la altura de la estrella Polar. Ese capitulo (29, 1I) merece
una atencion especial que se hara mas adelante.

I-lay una curiosa utilizacion del nimero setecientos tres, cuando el primo del licenciado
que hizo de guia a don Quijote para la visita a la cueva de Montesinos, le dice que escribe
libros, uno de los cuales

...se intitulaba el de las libreas, donde pinta setecientas y tres libreas, con sus
colores, motesy cifras, de donde podian sacary tomar las que quisiesen en tiempo de
fiestas y regocijos los caballeros cortesanos...

El seiscientos solo aparece (siete veces) en la (Il) haciendo alusién en casi todas a duca-
dos y escudos. La siguiente cita corresponde a las audiencias que Sancho dio a uno de sus
"subditos" en la insula Barataria (47, II):

—¢Queréis otra cosa, buen hombre?—replicé Sancho.
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—Otra cosa querria —dijo el labrador—, sino que no me atrevo a decirlo; pero
vaya, que, enfin, no se me ha de podrir en el pecho, pegue 0 no pegue. Digo, sefior,
que querria que vuesa merced me diese trecientos o seiscientos ducados para ayuda
a la dote de mi bachiller...

Seiscientos ducados son los que requisa el tal Roque Guinarl en esta escena ocurrida
en el momento anterior al reparto que hizo el bandolero uniéndolos a trescientos que
ya tenia:

Quiso saber también quién iba en el coche, y adonde, y el dinero que llevaban;y uno
de los de a caballo dijo:

—Mi sefiora dofia Guiomar de Quifiones, mujer del regente de la Vicaria de Napoles,
con una hija pequefia, una doncellay una duefia, son las que van en el coche; acom-
pafarnosla seis criados, y los dineros son seiscientos escudos.

En (7, 1) hay otra cita cuando el ama dice al bachiller Sansén Carrasco como regres6 don
Quijote de su segunda salida y como logré recuperarle:

... flaco, amarillo, los ojos hundidos en los Ultimos camaranchones del celebro, que,
para haberle de volver algun tanto en si, gasté mas de seiscientos huevos, como lo
sabe Diosy todo el mundo, y mis gallinas, que no me dejaran mentir.

La verdad es que si las gallinas pudieran hablar no creo que corroboraran esa afirmacion
de gastar seiscientos huevos en esa operacion que sefiala el ama.

El "lugar” de La Mancha. Aportacion desde las matematicas

La escena anterior sucede, por cierto, en el lugar de La Mancha en el que vivia don Quijote.
Conviene aclarar que cuando se habla de "lugar"” se refiere a una entidad de poblacién menor
que la villa y mayor que la aldea. Son términos que hoy apenas se usan para distinguir las
distintas categorias de las poblaciones. A veces se escucha, por ejemplo, Villa de Moya o Villa
y Puerto de Garachico para referirse a esas dos poblaciones pero no es lo normal. No asi en
aquella época. En la misma obra aparecen varias veces estas denominaciones, como cuando
Sancho se va de la famosa insula (54, 11):

Sucedio, pues, que, no habiéndose alongado mucho de la insula del su gobier-
no —que él nunca se puso a averiguar si era insula, ciudad, villa o lugar la
que gobernaba...

Por lo tanto, la conocida frase con la que empieza EI Quijote: En un lugar de la Mancha, de cuyo
nombre no quiero acordarme... adquiere asi otro sentido.

Como es sabido, hay varias poblaciones que se disputan ser ese "lugar". Pues bien, una
investigacion llevada a cabo por un equipo de profesores de la Universidad Complutense de
Madrid, ha aportado interesantes datos al respecto. Se trata de lo siguiente:

Encontrando "el lugar de la Mancha™ con las matematicas es el titulo de una comunicacién
firmada por Ma Jesus Rios Insta, Francisco Javier Montero de Juan y Francisco Parra
Luna que fue presentada en las XII Jornadas sobre el Aprendizaje y Ensefianza de las Mate-
maticas (XIIJAEM) celebradas en julio de 2005 en la ciudad de Albacete.
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El resumen es el siguiente: Cervantes, aunque no quiere decir dénde vivia don Quijote
al principio del libro, pero a lo largo del texto, con motivo de sus viajes, va dejando caer
referencias acerca de las distancias entre ese lugar de la Mancha y otros pueblos, como El
Toboso, Puerto Lapice, Sierra Morena. En este trabajo se va a ver que esas distancias son
consistentes y permiten determinar, con bastante fiabilidad, dicho lugar. Teniendo en
cuenta que de la lectura del libro se tiene idea del tiempo empleado por don Quijote y San-
cho en llegar a los distintos pueblos mencionados: asociando a cada uno de los candidatos a
lugar de La Mancha un vector de distancias, la teoria de la Decision Multicriterio pro-
porciona una solucién mediante la construccién de una funcion de valor con valores reales.
Ademas, nos permitird elaborar una hipotesis acerca de la velocidad con la que Rocinante y
Rucio cabalgaban pudiendo asi contrastar la solucion matematica con la que puede deducir-
se de la lectura de EIl Quijote.

La investigacion realizada toma como hipotesis los datos que aporta la obra en torno al "lugar”
y su ubicacion geogréafica. Estos son los datos:

a) El «lugar de la Mancha» esta dentro del Campo de Montiel [prologo; (1,1); (7,1) (52,1); (7, 1]

b) ElI' «lugar de la Mancha» estda dos dias de Sierra Morena (29,1)

¢) El' «lugar de la Mancha» estda una noche y dos dias de El Toboso (37,1)

d) El «lugar de la Mancha» estaa dos dias y algunas horas de Puerto Lapice (12 a 24,1)

e) El «lugar de la Mancha» estaa dos dias de Mufiera (72, II)

f) La velocidad de Rocinante/Rucio estd comprendida entre los 30 y 35 km por jornada [(11,
1) (27,1)]

Con estos datos y el estudio de la geografia de la zona, aparecen 24 poblaciones candidatas,

a saber:

Albaladejo, Alcubillas, Alhambra, Almedina, Cafiamares, Carrizosa, Castelar, Cozar,
Fuenllana, Membrilla, Montiel, Ossa, Puebla del Principe, S.C. Valle, S. C. Cafa, Solana,
Terrinches, Torre de Juan Abad, Torres M., Torrenueva, Villahermosa, Villamanrique,
Villa Fuente, Villanueva de los Infantes.

¢Cuadl de estas poblaciones se coloca en el primer puesto para ser "el" lugar?
Los autores de la investigacion concluyen:

Para la velocidad que razonadamente describe Cervantes
en el texto para Rocinante, resulta como mas verosimil
lugar de la Mancha Villanueva de los Infantes, quedan-
do en segundo lugar el pueblo de Alcubillas.

Algunos datos: en 1350 paso a ser aldea de Montiel, hecha
villa independiente en 1421 por el Maestre de Aragon e
infante de Aragon Don Enrique, y sus hermanos que le
otorgaron la Carta Puebla. En gratitud a ellos la villa tomé
el nombre de Infantes en 1480 y en 1491 se le dio el de
Villanueva. En la época de Cervantes, en 1573, se convirtid
en capital del Campo de Montiel por orden de Felipe II.
Desde 1895 tiene el titulo de ciudad. Al visitar "el lugar"
se observa la presencia profusa de la cruz de la Orden de
Santiago y es que alli estuvo instalada la gobernacion de
esta orden por mas de un siglo.

Esta situada al este de la provincia de Ciudad Real.
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Villanueva de los Infantes.

Los cerdos tienen una aparicion tumultuosa e irrespetuosa con un seiscientos en
el (68, 1I):

Es, pues, el caso que llevaban unos hombres a vender a una feria mas de seiscien-
tos puercos, con los cuales caminaban a aquellas horas, y era tanto el ruido que lle-
vabany elgrufiiry el bufar, que ensordecieron los oidos de don Quijotey de Sancho,
que no advirtieron lo que ser podia. Llegé de tropel la estendida y grufiidora piara,
y, sin tener respeto a la autoridad de don Quijote, ni a la de Sancho, pasaron por
cima de los dos, deshaciendo las trincheos de Sancho, y derribando no solo a don
Quijote, sino llevando por afiadidura a Rocinante.

La utilizacion del término mas de seiscientos para expresar el tamafio de la piara es una
forma imprecisa de exponer una cantidad porque mas de seiscientos son, por ejemplo, dos
mil o siete mil... Pero Cervantes es, como se vera, mucho mas preciso cuando habla de
cantidades aproximadas. No obstante el "mas de" es una expresién que se sigue usando
con frecuencia aln hoy. Basta hojear la prensa escrita casi de cualquier dia para leer
noticias que utilicen expresiones como estas: "Tal carretera costd mas de tantos millones
de euros" o "a la manifestacion acudieron mas de 20.000 personas...".

En el (29, Il), hace mencién a los trecientos y sesenta grados que contiene un globo y
nombra a Ptolomeo (astrénomo y gedgrafo del siglo Il d.C.), al que aun Cervantes respeta
como el mayor cosmografo pues, como hemos visto, su cosmologia (segln esta vision
del mundo, geocentrismo, la Tierra esta en el centro del universo y todos los demas
elementos del cielo giran en torno a ella), seguia vigente pese a que ya en 1543, cuatro
afios antes de nacer Cervantes, se habia publicado la obra de Copérnico en la que explica
la teoria heliocéntrica colocando al Sol en el centro del universo. Pero sabemos que la
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teoria de Copérnico fue muy contestada al principio por el poder establecido de la Iglesia,
lo que haria que no fuera popular en los tiempos en los que Cervantes escribié su obra
y, posiblemente, menos aun en Espafia en donde las corrientes y los debates cientificos
eran escasos. Ademas, la obra de Copérnico pasé a tomar parte de la relacion de los libros
prohibidos por la Iglesia y ya sabemos como se la jugaba la Inquisicion cuando se trans-
gredian cuestiones de ese tipo.

Dice asi la cita:

—Mucho —replicé don Quijote—, porque de trecientos y sesenta grados que
contiene el globo, del aguay de la tierra, segun el computo de Ptolomeo, que fue
el mayor cosmografo que se sabe, la mitad habremos caminado, llegando a la
linea que he dicho.

—~Por Dios —dijo Sancho—, que vuesa merced me trae por testigo de lo que dice a una
gentil persona, puto y gafo, con la afiadidura de meén, o meo, 0 no sé cémo.

Ri6se don Quijote de la interpretacion que Sancho habia dado al nombre y al com-
puto y cuenta del cosmégrafo Ptolomeo.

Obsérvese como Sancho deforma y transforma las palabras: linea por lefia, Ptolomeo en
meon o meo, cosmagrafo en gafo, aplicado a los leprosos y cdmputo en puto, un galima-
tias que causa risa a don Quijote.
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5.5. Menores o iguales a cien hasta el trece, el maldito

El cien puede ser considerado también como una "cifra redonda". Sin embargo apenas
la utiliza con ese oficio. Esta aplicado sobre todo a monedas y a medidas de longitud.
Veamos algunas citas:

Después del encontronazo con los yangiieses, don Quijote ha de subir a lomos del rucio
de Sancho pero:

Y mas, que no tendré a deshonra la tal caballeria, porque me acuerdo haber leido que
aquel buen viejo Sileno, ayo y pedagogo del alegre dios de la risa, cuando entré en la
ciudad de las cien puertas iba, muy a su placer, caballero sobre un muy hermoso asno.

Otros cien pasos serian los que anduvieron.
« Para mitengo que me han de venir a ver de cien leguas.
e ... avisd al rey del ladrén que le habia robado las cien doblasy la su muia la andariega.

« También dicen que se le olvidé poner lo que Sancho hizo de aquellos cien escudos
que hall6 en la maleta en Sierra Morena.

* —Yo lo creo, amigo —replicé don Quijote—, porque ninguna cosa puso la natura-
leza en Dulcinea que nofuese perfectay bien acabada;y asi, si tuviera cien lunares
como el que dices, en ella nofueran lunares, sino lunasy estrellas resplandecientes.

El noventa y nueve es utilizado para expresar un porcentaje. Es cuando al final de la
primera parte, en el ultimo dialogo de la obra, Sancho hace balance de su aventura como
escudero y explica a su esposa lo bueno de serlo de un caballero aunque...

Bien es verdad que las méas que se hallan no salen tan a gusto como el hombre
querria, porque de ciento que se encuentran, las noventa y nueve suelen salir
aviesas y torcidas...

Pero en realidad, en el caso de don Quijote, cuando se hace el cmputo de aventuras que
acaban bien y las que acaban mal a lo largo de toda la obra, se puede considerar que se
encuentran casi en el cincuenta por ciento.

Dos de los numeros de la década del setenta se refieren a afios del siglo XVI. Son estas:

Halldme el segundo afio, que fue el de setenta y dos, en Navarino, bogando en la
capitana de los tresfanales.

Es una de las batallas en las que participé Cervantes después de Lepanto. Se encuentra
en el (40, 1), donde se prosigue la historia del cautivo.

En cuanto a la otra, el setenta y cuatro, se deduce que se trata del afio 1574, tres afios
después de la batalla de Lepanto y esta en el mismo capitulo que la anterior:

...el afio siguiente de setenta y cuatro acometié a la Goleta y alfuerte que junto a
Tanez habia dejado medio levantado el sefior don Juan.

Los nimeros que van del dos al veinticinco, inclusive, son citados al menos una vez.
Abundan, como he indicado, los dedicados a dar afios de edad de los personajes que
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intervienen en las distintas aventuras. Y sorprende el dato porque, como se puede very
segun el criterio de hoy, son muy jévenes, demasiado jovenes en algunos casos para las
aventuras que se cuentan de ellos.

Del veinticuatro hay cinco citas. Una de ellas es esta, extraida del (69, Il) y referida
a "mamonas" que son burlas consistentes en poner una mano abierta en la cara de
alguien y, levantando el dedo medio con el indice de la otra mano, golpear la nariz
del individuo:

—\Ea, ministros de esta casa, altosy bajos, grandes y chicos, acudid unos tras otros
y sellad el rostro de Sancho con veinte y cuatro mamonas, y doce pellizcos y seis
alfilerazos en brazosy lomos, que en esta ceremonia consiste la salud de Altisidora!

Oyendo lo cual Sancho Panza, rompi6 el silencio, y dijo:

—iVoto a tal, asi me deje yo sellar el rostro ni manosearme la cara como volverme
moro! jCuerpo de mi! ¢ Qué tiene que ver manosearme el rostro con la esurreccion
desta doncella? Regostose la vieja a los bledos. Encantan a Dulcinea, y az6tanme
para que se desencante; muérese Altisidora de males que Dios quiso darle, y hanla
de resucitar hacerme a mi veinte y cuatro mamonas, y acribarme el cuerpo a
alfilerazosy acardenalarme los brazos a pellizcos. jEsas burlas, a un cufiado, queyo
SOy perro viejo, y no hay conmigo tus, tus!
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ACTIVIDADES

»  Escribe el nombre de objetos que en la actualidad se contabilicen habitualmente por docenas,
en lugar de hacerlo en la base 10 o decimal.

*  Obtener todos los divisores de 24. ;Tiene el doble de divisores que el 12?

«  (Qué tendra el 24 para ser citado por Cervantes en estas y otras ocasiones? Mira a ver coémo
puedes obtener el 24 con los digitos del 1 al 9y los signos de las operaciones (+,  X,:)

En el (4, 1), don Quijote plantea un problema al bachiller Sansén Carrasco relacionado
con el diecisiete, en los siguientes términos:

Dicho esto, rogo al bachiller que, si era poeta, le hiciese merced de componerle unos
versos que tratasen de la despedida que pensaba hacer de su sefiora Dulcinea del
Toboso, y que advirtiese que en el principio de cada verso habia de poner una letra
de su nombre, de manera que alfin de los versos, juntando las primeras letras, se
leyese: Dulcinea del Toboso.

El bachiller le hace ver que tendria dificultades para atender su peticién a la vista de la
métrica que tenia a su disposicion

...a causa que las letras que contenian el nombre eran diez y siete; y que si hacia
cuatro castellanas de a cuatro versos, sobrara una letra; y si de a cinco, a quien
llaman décimas o redondillas, faltaban tres letras; pero, con todo eso, procuraria
embeber una letra lo mejor que pudiese, de manera que en las cuatro castellanas se
incluyese el nombre de Dulcinea del Toboso.

Finalmente el bachiller le dio una solucién al problema aunque algo "chapucera"... El
diecisiete se nombra dos veces méas para sefialar edades, las dos estan en (11).

El trece no aparece ni una sola vez en (l). ¢Supersticion? Es el niumero de veces que
Cervantes fue excomulgado por pretender cobrar tributos a la iglesia. En el lenguaje
probabiiistico que se ha usado en la biografia de Cervantes, "es posible” que lo fuera o
tal vez temia a sus potenciales lectores entre los que los habria con toda seguridad. Y no
es de extrafiar. Aun hoy hay signos de lo arraigada de esa supersticion. Por ejemplo, los
aviones de la compafiia IBERIA no tienen fila 13, es decir, de la 12 se pasa a la 14...

En (Il) se cita hasta tres veces, pero en ninguna se hace referencia a objetos concretos
sino que es usado en frases hechas:

« como la infanta se estaba siempre en sus trece,... (39, II).

« ...el sefior don Quijote esta en sus trece y vuestra merced el de la Blanca Luna
en sus catorce (64, 11).

* ... sino, por Dios que lo arrojey lo eche todo a trece, aunque no se venda (69, I1).
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ACTIVIDADES

» Escribe algunas expresiones que hayas dicho o escuchado y en las que se incluya el 13 en tér-
minos similares a los empleados por Cervantes en los textos anteriores.

» Pensando en el 13, proponemos este problema de ldgica y estrategia:

Colocamos trece monedas en circulo, doce de 1€y una de 2€. Empezando por la moneda que
se quiera hay que contar 13 y la que caiga en este lugar se eliminara. Volvemos a contar 13
empezando por la siguiente a la que acabamos de retirar y repetimos la misma operacion
hasta dejar una sola moneda.

¢Por qué moneda debemos empezar a contar para que la Gltima que retiremos sea la de 2 €?

5.6. La docena, la decena, la media docena, el pary los
mas pequefios

El doce representa una cantidad que, desde el punto de vista de lo que puede ser la
base de un sistema de numeracién, presenta ciertas ventajas sobre la de base diez que
es la usada habitualmente. El diez solo tiene dos divisores propios: el dos y el cinco. Sin
embargo, el doce tiene cuatro: dos, tres, cuatro y seis. Pero no prosperé el sistema de
base doce aunque nos dejo la docena que aun utilizarnos hoy con bastante frecuencia.
También aparece en EIl Quijote, especialmente la media docena

« ...se dio inedia docena de pufiadas en el rostroy en las narices.

« —Por lo menos quiero, Sancho, y porque es menester ansi, quiero, digo, que me
veas en cueros, y hacer una o dos docenas de locuras.

 Cerrd tras si la puerta, y ala luz de dos velas de cera se desnudo, y al descalzarse
—ijoh desgracia indigna de tal personal— se le soltaron, no suspiros, ni otra cosa,
que desacreditasen la limpieza de su policia, sino hasta dos docenas de puntos
de una inedia, que quedd hecha celosia.

* ...a quien hacen compafiia cuatro docenas de algarrobas y otras tantas de
avellanas y nueces...

El doce es, ademas, un nimero frecuente. Aparece cuarenta y una veces en toda la obra.
Esta es una de ellas: cuando en el (6, Il) la sobrina de don Quijote le dice que lo de los
caballeros andantes es fabula y mentira, su tio, le contesta, entre otras cosas:

¢Como que es posible que una rapaza que apenas sabe menear doce palillos de
randas se atreva a poner lenguay a censurar las historias de los caballeros andantes?...

El seis esta citado sesenta y seis veces. La alta frecuencia con que aparecen estas cifras, pone
de manifiesto que hemos llegado a los nUmeros auténticamente cotidianos. Con el seis,
ademas de ser la "media docena", hay otro elemento a considerar y es que la percepcion de
grupos a simple vista, es decir, sin pararse a contar uno a uno, llega generalmente hasta el
seis. Por eso aparecen también bastantes referencias a grupos de seis personas u otros objetos.
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El diez, la decena, es considerado también como una cifra "redonda”. Sin embargo no se
utiliza tantas veces como pudiera deducirse de ello. Solo ocho veces en (l) y veintiséis en
(I1). La mayoria hace referencia a monedas, como esta cita del (40, 1) en el que el cautivo
sigue contando su historia:

Acudi luego a desatar el lienzo, en el cual vi un nudo, y dentro dél venian diez
cianiis, gue son unas monedas de oro bajo que usan los moros, que cada una vale
diez reales de los nuestros.

En la siguiente la aplica a gigantes:

Y has de saber mas: que el buen caballero andante, aunque vea diez gigantes que con
las cabezas no solo tocan, sino pasan las nubes, y que a cada uno le sirven de piernas
dosgrandisimas torres, y que los brazos semejan arboles de gruesosy poderosos navios,
y cada 0jo como una gran rueda de molinoy mas ardiendo que un horno de vidrio,
no le han de espantar en manera alguna; antes con gentil continentey con intrépido
corazén los ha de acometery embestir, y, sifuere posible, vencerlos y desbaratarlos en
un pequefio instante (6, II).

El dato que proporciona en esta cita acerca del tamafio del ojo, como una gran rueda de
molino, lo utilizaremos méas adelante para hacer un "retrato robot" de estos gigantes.

Diez dias aguanté Sancho como gobernador de la insula: déla vuesa merced de los diez dias
que ha que tiene el gobierno, y vayase a la paz de Dios.

Estando la obra dedicada a la Caballeria, no podian faltar las alusiones a los doce Pares
de Francia, hay hasta diez citas:

—Yo sé quién soy —respondié don Quijote—;y sé que puedo ser no solo los que he
dicho, sino todos los Doce Pares de Francia, y aun todos los Nueve de la Fama,
pues a todas las hazafias que ellos todos juntos y cada uno por si hicieron, se aven-
tajaran las mias (5,1).

Sin embargo conviene aclarar que "doce pares" no quiere decir que eran veinticuatro
sino que debe entenderse como se define en la misma obra en (39,1):

... porque la verdad dello es que fueron caballeros escogidos por los reyes de Francia, a
quien llamaron pares por ser todos iguales en valor, en calidad y en valentia...

De ahi que don Quijote insista una y otra vez que Dulcinea es la "sin par"... Esta expre-
sion es explicada por el Caballero del Bosque a don Quijote en la segunda parte:

Capitulo XIV. Donde se prosigue la aventura del Caballero del Bosque

Entre muchas razones que pasaron don Quijote y el Caballero de la Selva, dice la
historia que el del Bosque dijo a don Quijote:

—Finalmente, sefior caballero, quiero que sepais que mi destino, o, por mejor decir,
mi eleccion, me trujo a enamorar de la sin par Casildea de Vandalia. LIamdéla sin
par porgue no le tiene, asien la grandeza del cuerpo como en el estremo del estado
y de la hermosura.
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Como se puede intuir, los digitos pequefios son las cantidades de mas frecuente uso.

El cuatro, que aparece ciento cuarenta y seis veces, es aplicado a muchos elementos dife-
rentes, a veces en situaciones pertenecientes a la parte fantastica como por ejemplo, en el
(2,1), cuando llega a la posada donde velara sus armas:

... Como a nuestro aventurero todo cuanto pensaba, veia 0 imaginaba le parecia ser

hecho y pasar al modo de lo que habia leido, luego que vio la venta, se le represent
que era un castillo con sus cuatro torresy chapiteles de luciente plata...
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Decia la sobrina al barbero en el (5, 1) que, antes de escapar de la casa para buscar las
aventuras, ya hacia de las suyas:

. cuando estaba muy cansado, decia que habia muerto a cuatro gigantes como
cuatro torres, y el sudor que sudaba del cansancio decia que era sangre de las/cri-
das que habia recefiido en la batalla...

En la siguiente cita habla de las cuatro partes del mundo pero se refiere a los cuatro
puntos cardinales. Se trata del plan que tenia pensado una vez armado caballero:

. mafiana, como tengo dicho, se cumplira lo que tanto deseo, para poder, como se
debe, ir por todas las cuatro partes del mundo buscando las aventuras...

Las tres unidades estdn como tales noventa y dos veces en la (I) y ciento tres en la (Il),
es decir, un total de casi doscientas veces a lo largo de toda la obra. Las aplicaciones son
variadas abundando las que se refieren a objetos cotidianos pues se trata de una cantidad
en torno a la cual se mueven los precios de muchos productos, 0 unos intervalos de tiem-
po aplicables tanto a horas como a dias o afios, etc. Se da la circunstancia de ser el tres
la primera cita numérica de la obra si bien tiene un significado de fraccién (tres cuartas
partes). Es al principio del (1,1) cuando se dice:

Una olla de algo mas vaca que carnero, salpicon las mas noches, duelosy quebran-
tos los sabados, lantejas los viernes, algun palomino de afiadidura los domingos,
consumian las tres partes de su hacienda.

Veamos alguna cita mas del tres. Mas adelante, en el discurso de las armasy las letras de
don Quijote (38, I) dice, entre otras cosas:

¢cudn menos son los premiados por la guerra que los que han perecido en ella?
Sin duda, habéis de responder que no tienen comparacion, ni se pueden reducir
a cuenta los muertos, y que se podran contar los premiados vivos con tres letras
de guarismo.

Se refiere a nUmeros de tres guarismos, por tanto, a los nimeros menores de mil.

El dos, es el nUmero mas utilizado. Aparece unas seiscientas cincuenta veces aplicado a
una gran variedad de tipos de objetos concretos o0 abstractos. Influye en esa alta frecuen-
cia el que los protagonistas de la obra sean dos. En muchas ocasiones hace referencia a
los dos en distintas situaciones.

Entre los seres humanos, es aplicado a mujeres mozas, distraidas mozas, doncellas, hermo-
sas doncellas, graciosas damas, sabios, escolares, fieros y descomunales gigantes, primas hermanas,
malos amigos, cuadrilleros, buenas sefioras, peregrinos a pie, capitanes de infanteria espafiola,
pastoras, hermosisimas pastoras, etc.

Otras utilizaciones se refieren a golpes, sobrenombres, altas montafias, cabezas de sardinas
arenques, manadas, costillas, chichones algo crecidos, leones enjaulados columnas de Hércules o a
luminares mayores, fuentes de lagrimas, soles...
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Hay frases en las que el dos aclara el sentido de lo que se desea decir, como por ejemplo
en el (3,1), cuando en la venta-castillo, el arriero cometié la imprudencia de quitar de

malos modos las armas que estaba velando nuestro aspirante a caballero:

Y, diciendo estas y otras semejantes razones, soltando la adarga, alzé la lanza a
dos manosy dio con ella tan gran golpe al arriero en la cabeza, que le derrib6 en
el suelo, tan maltrecho que, si segundara con otro, no tuviera necesidad de maestro

que le curara.
En la siguiente cita del (9,1) hay otra escena en la que don Quijote arrea al vizcaino, pero

esta vez con la espada:

... apretando mas la espada en las dos manos, con talfuria descargd sobre el vizcaino,
acertandole de Ileno sobre la almohaday sobre la cabeza...
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A lo largo de la obra existen tres operaciones relacionadas con céalculos de dineros.

6.1. Don Quijote y Andrés, el pastor

La primera operacion aparece en el (4, 1) cuando, una vez que don Quijote ha sido
armado caballero en la posada que él creia castillo, sale a la ancha Castilla en busca de
aventuras, solo alin porque Sancho se incorporara en la segunda salida. Y he aqui que
en medio de un bosque oye los gritos de dolor de alguien que pronto descubre que es un
jovencito, de nombre Andrés, al que su amo tiene amarrado a un arbol mientras le da
correazos. Es Juan Haldudo, el rico, vecino de Quintanar. Nuestro héroe no cree nada de
lo que alega el adulto y le obliga a pagar al muchacho lo que le debe: ...El labrador bajé
la cabezay, sin responder palabra, desatd a su criado, al cual pregunt6é don Quijote que cuanto le
debia su amo. El dijo que nueve meses, a siete reales cada mes. Hizo la cuenta don Quijote y
hallé que montaban setentay tres reales, y dijole al labrador que al momento los desembolsase,
si no queria morir por ello. Es evidente que la cuenta esta mal, con diez reales a favor
del muchacho. Seguramente porque se trata de "defender"” al débil y le pretende ayudar
asi también. Realmente, no esta claro que asi sea y hay quien se inclina por pensar que
es una errata mas de las que tuvo la primera edicién que se corrigio en las posteriores.
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Y continda diciendo: Respondi6 el medroso villano que para el paso en que estaba y juramento
que habia hecho (y ain no habiajurado nada), que no eran tantos; porque se le habian de descon-
tary recebir en cuenta tres pares de zapatos que le habia dado, y un real de dos sangrias que le
habian hecho estando enfermo.

ACTIVIDADES

* Don Quijote confio en la palabra de Juan. Pero este, apenas traspuso el caballero andante, volvio
a atar en la encina al pobre pastor y le dio tantos azotes, que le dejé por muerto.

« Ylaobradice: Pero, al fin, le desato y le dio licencia que fuese a buscar su juez, para que ejecu-
tase la pronunciada sentencia. Andrés se partié algo mohino, jurando de ir a buscar al valeroso
don Quijote de la Mancha y contalle punto por punto lo que habia pasado, y que se lo habia
de pasar con las setenas. Pero, con todo esto, él se partid llorando y su amo se quedo riendo.

e Las setenas que se nombran en el parrafo anterior era una multa de la época que consistia en
pagar siete veces o el séptuplo del valor del dafio causado. Si se hubiese dado la circunstancia
relatada, ;cuanto habria tenido que pagar entonces Juan Haldudo? ;A cuantos ducados equivalen?

1 Ducado = 11 reales

También en la segunda parte se mencionan las setenas para indicar que si Rocinante
causara algun dafio, pagaria su valor aumentado por setenas:

—Bien puede, sefior —respondid a esta sazén Sancho—, bien puede tener las rien-
das a su yegua, porque nuestro caballo es el mas honesto y bien mirado del mundo:
jamas en semejantes ocasiones ha hecho vileza alguna, y una vez que se desmandé
a hacerla la Instamos mi sefiory yo con las setenas (16, II).

En esta ocasion vemos como describe divisiones, para luego sumar cocientes. Para
Cervantes la matematica corriente, la de uso cotidiano y efectivo, era importante y digna
de figurar en la obra:

... Y, dando a cada uno su parte, que, a lo que se me acuerda, fueron cada tres mil
ducados, en dineros (porque un nuestro tio compro toda la hacienda y la pagé de
contado, porque no saliese del tronco de la casa), en un mesmo dia nos despedimos
todos tres de nuestro buen padre;y, en aquel mesmo, pareciéndome a miser inhu-
manidad que mi padre quedase viejo y con tan poca hacienda, hice con él que de
mis tres mil tomase los dos mil ducados, porque a mi me bastaba el resto para aco-
modarme de lo que habia menester un soldado. Mis dos hermanos, movidos de mi
ejemplo, cada uno le dio mil ducados: de modo que a mi padre le quedaron cuatro
mil en dineros, y mas tres mil, que, a lo que parece, valia la hacienda que le cupo,
que no quiso vender, sino quedarse con ella en raices (39,1).

ACTIVIDADES

e (Por cuanto se vendi6 la hacienda?

e ;Qué cantidad recibieron finalmente el padre y cada uno de los hijos?
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6.2. El ladrén generoso: Roque Guinart

La segunda operacion la plantea en la escena descrita en (60, Il). El salteador Roque
Guinart para y obliga a que se le entregue el dinero que llevan los que van en aquel
grupo. El protagonista no hace la operacion del reparto porque dice ser mal contador. Y
debia serlo porque lo que hay que hacer es una sencilla divisién que se resuelve mental-
mente con muy poca habilidad calculistica:

De modo —dijo Roque Guinart— que ya tenemos aqui novecientos escudos y
sesenta reales; mis soldados deben de ser hasta sesenta; mirese a como le cabe a
cada uno, porgue yo soy mal contador.

Se declara "mal contador", y eso que la solucion es exacta, pero luego realiza perfectamen-
te otra, por un procedimiento que no utiliza el algoritmo tradicional y que no es exacta:

—Vuesas mercedes, sefiores capitanes, por cortesia, sean servidos de prestarme sesenta
escudos, y la sefiora regenta ochenta, para contentar esta escuadra que me acompafia.

—Destos escudos dos tocan a cada uno, y sobran veinte: los diez se den a estos
peregrinos, y los otros diez a este buen escudero, porque pueda decir bien de esta
aventura (60, II).

ACTIVIDADES

« Realiza mentalmente la operacién que dice Roque que no sabe resolver por ser mal contador.

* Sabiendo cuanto corresponde a cada uno de los sesenta que forman la cuadrilla de Roque y
con los datos que se aportan, averiguar a cuantos maravedis (mrs) asciende lo de cada uno
sabiendo que el escudo equivale a 400 mrs.

e Con el dato anterior se puede saber cuantos reales tiene cada bandolero porque el real es
igual a 34 mrs.

e ;Cuantos reales hubiese repartido Roque Guinart a sus bandoleros si se hubiese quedado con
todo el dinero de sus prisioneros?

e Si uno de los bandoleros va a una venta y hace la siguiente compra: Tres libras de carnero
capoén. Dos libras de vaca. Dos libras de garbanzos. Una arroba de aceite. Dos arrobas de vino.
Un colchén de lana. Una sabana de estopa. Dos docenas de huevos. Cinco gallinas. Dos celemi-
nes de sal. Cinco varas de brin curado. (Se trata de una tela de lino gruesa). ;Tiene suficiente
con lo que le correspondi6 en el reparto del botin? (Lista de precios en el epigrafe 9).

6.3. Sancho acaba con el encantamiento de Dulcinea

La obra esta llegando a su fin y Dulcinea sigue bajo el hechizo que le infligié el mago
Merlin. Habia que dar un final feliz a esta situacién y Cervantes lo hace en el (71, 1I).
Desde que se produjo el encantamiento, don Quijote insiste una y otra vez para que
Sancho cumpla. Por ejemplo, en el (4, Il) se cuenta el espectacular viaje que hicieron
nuestros amigos a lomos de Clavilefio, el caballo de madera. Pues bien, antes de subir en
él don Quijote insiste:
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—Ya ves, Sancho hermano, el largo viaje que nos espera, y qué sabe Dios cuando
volveremos dél, ni la comodidad y espacio que nos daran los negocios; asi, querria
que ahora te retirases en tu aposento, como que vas a buscar alguna cosa necesaria
para el camino, y, en un daca las pajas, te dieses, a buena cuenta de los tres mil y
trecientos azotes a que estas obligado, siquiera quinientos, que dados te los ten-
dras, que el comenzar las cosas es tenerlas medio acabadas.

El episodio de los tres mil trescientos azotes que Sancho debia darse para poder liberar
a Dulcinea de su encantamiento, da lugar a una abundante utilizacién de los reales y la
realizacion de una curiosa operacion que, como se vera, Sancho la hace mentalmente.
Es sorprendente que Sancho, analfabeto confeso, haga toda la operacion "de cabeza" y
llama la atencion la forma de hacerla separando las cantidades redondas: tres mil por un
lado y trescientos por otro, pasando los cuartillos a medios reales y de estos a reales hasta
hacer el célculo sin errores. Era una forma de operar que se ensefiaba en aquella época:

... Digame vuestra merced: ¢cuanto me dara por cada azote que me diere?

—Siyo te hubiera de pagar, Sancho —respondi6 don Quijote—, conforme lo que mere-
ce lagrandezay calidad deste remedio, el tesoro de Venecia, las minas del Potosifueran
poco para pagarte; toma tu el tiento a lo que llevas mio, y pon el precio a cada azote.

—Ellos —respondi6 Sancho— son tres mily trecientos y tantos; de ellos me he dado
hasta cinco: quedan los demds; entren entre los tantos estos cinco, y vengamos a los
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tres mily trecientos, que a cuartillo (cuarta parte de un real) cada uno, que no
llevaré menos sp todo el mundo me lo mandase, montan tres mil y trecientos cuar-
tillos, que son los tres mil, mily quinientos medios reales, que hacen setecientos y
cincuenta reales; y los trecientos hacen cientoy cincuenta medios reales, que vienen
a hacer setenta y cinco reales, que, juntdndose a los setecientos y cincuenta, son por
todos ochocientos y veinte y cinco reales. Estos desfalcarébyo de los que tengo de
vuestra merced, y entraré en mi casa rico y contento, aunque bien azotado; porque
no se toman truchas..., y no digo mas...

Como puede verse realiza la multiplicacion por duplicacion y la divisién por deme-
diacion. A pesar de tener a Sancho por bruto, no se le daba tan mal el multiplicar.

ACTIVIDADES

« (Realmente Sancho entré rico en su casa con el pago por los azotes?
e Escribir con nimeros la cuenta que hace Sancho tal y como él la describe y saber asi cuanto cobré.
e (A cuantos escudos equivale lo cobrado?

e Segln los datos que se tienen, un pedn cobraba unos cinco reales por dia de trabajo. Con este
dato puedes calcular a cuantos dias de trabajo equivale en dinero cobrado. Para pasarlo a
euros, hay que tener el dato de los euros que cobra un peén actualmente y hacer el céalculo
correspondiente. ;Le dard para comprar un automovil?

* Si en una hucha tuvieses 3.300 monedas de 20 céntimos, calcula mentalmente cuantos
euros tienes.

Pero Sancho no estaba nada dispuesto a sacrificar sus carnes por alguien que ni le iba
ni le venia. Asi que se le ocurrié una forma ingeniosa de resolver el asunto y, ademas,
consiguio subir el precio de cada latigazo al doble en el transcurso de la escena:

... Hasta seis 0 ocho se habria dado Sancho, cuando le pareci6 ser pesada la burla’y muy
barato el precio della, y, deteniéndose un poco, dijo a su amo que se llamaba a engafio,
porque merecia cada azote de aquellos ser pagado a medio real, no que a cuartillo.

—Prosigue, Sancho amigo, y no desmayes —le dijo don Quijote—, que yo doblo la para-
da del precio.

—Dese modo —dijo Sancho—, ja la mano de Dios, y lluevan azotes!

Pero el socarron dejo de darselos en las espaldas, y daba en los arboles, con unos suspiros
de cuando en cuando, que parecia que con cada uno dellos se le arrancaba el alma.

5 Aunque.
6 Separaré.

75






La edad de las personas es una de las aplicaciones mas frecuentes de los numeros a lo
largo de toda la obra. Salvo las referidas a ciertos héroes que viven hasta centenares de
afios, las edades de los personajes reales oscilan generalmente en el intervalo que va
del quince al cincuenta. Pero no siempre expresa la edad con exactitud, sino que utiliza
diversas féormulas para indicarla, no todas de la misma precision. Una posible clasifica-
cion es esta:

7.1. Con exactitud

« En el (19, 1I), donde se inicia el relato de las famosas bodas de Camacho, da las edades de
los protagonistas con absoluta precision: ...a quien por excelencia llaman Quitefia la hermosa,
y el desposado se llama Camacho el rico; ella de edad de diezy ocho afios, y él de veinte y dos...

« Sucedid, pues, que, yendo diasy viniendo dias, la nifia Antonomasia lleg6 a edad de catorce afios,
con tan gran perfecion de hermosura, que no la pudo subir mas de punto la naturaleza (37, II).

7.2. Situada en un entorno

Frisaba la edad de nuestro hidalgo con los cincuenta afios, es lo que dice respecto de la edad
del hidalgo caballero al principio de la obra. Como se ve, utiliza en este caso una formula
en la que no dice la edad exacta de la persona pero indica que esta en un entorno de
cincuenta. Se supone que pueden ser pocos mas 0 pocos menos de esa edad.

A esta misma categoria pertenece una aproximacién de edad que hace Sancho.

Contiene una curiosidad que se explicara después. Se produce en la conversacién que
Sancho mantiene con el escudero del Caballero del Bosque (13, 1), y este le pregunta:

—Y ¢qué edad tiene esa sefiora que se cria para condesa? —pregunto el del Bosque.

—Quince afios, dos mas a menos —respondié Sancho—, pero es tan grande como
una lanza, y tan fresca como una mafana de abril, y tiene unafuerza de un ganapan.

La curiosidad de esta cita es que la "sefiora" a la que se refieren en la conversacion es la
hija de Sancho, la que, por cierto, cuando llega el enviado de la condesa a la casa de Tere-
sa Panza se encuentra con la hija, le pide que llame a su madre y se puede leer en la obra:

—Eso haréyo de muy buena gana, sefior mio —respondi6 la moza, que mostraba
ser de edad de catorce afios, poco mas a menos.

De modo que nos quedamos sin saber la edad exacta que tiene la hija de Sancho.
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7.3. Situada en un intervalo
Se trata de una férmula mejor para aproximar al valor preciso:

Traia el rostro cubierto con un transparente y delicado cendal, de modo que, sin
impedirlo sus tizos, por entre ellos se descubria un hermosisimo rostro de doncella,
y las muchas luces daban lugar para distinguir la belleza y los afios, que, al pare-
cer, no llegaban a veinte ni bajaban de diez y siete (35, II).

Esta forma de aproximar colocandola en un intervalo, es la que usa en mas ocasiones. Obsér-
vese la acotacion en las siguientes citas, tanto superior como inferior:

e ... laedad, al parecer, ni bajaba de los quince ni pasaba de los diezy ocho;

e ... también le pareci6 bien otra que entr6 de doncellas hermosisimas, tan mozas
que, al parecer, ninguna bajaba de catorce ni llegaba a diez y ocho afios.

En alguna ocasion solo aporta una cota, como cuando se refiere a las edades del ama y
de la sobrina de don Quijote:

Tenia en su casa una ama que pasaba de los cuarenta, y una sobrina que no lle-
gaba a los veinte.

O cuando presenta al bachiller Sansén Carrasco en el (3, I1) dice de él que ... tendria hasta
veinte y cuatro afios.
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7.4. Sin acotar

Ya se vio en (68, 1I) como aquellos hombres llevan més de seiscientos puercos para vender
en una feria. En este caso, el limite superior del intervalo queda indefinido con lo que
conlleva de imprecision. Bien es cierto que se ha establecido una especie de codigo no
escrito segun el cual, cuando en una noticia, por ejemplo, se lee una frase imprecisa de
ese tipo, se da por supuesto que pueden ser algunas unidades mas pero no muchas mas...

También aparece esa forma imprecisa del mas de en el (37,1), el de la historia de la infanta
Micomicona, aunque en este caso afiade la pista de "poco" que acota el problema:

Era el hombre de robusto y agraciado talle, de edad de poco mas de cuarenta
afios, algo moreno de rostro, largo de bigotesy la barba muy bien puesta.

Pero en el conteo de otros elementos utiliza diversas frases para aproximar cantidades supe-
riores a las que se pueden contar con una simple mirada, que generalmente se cifra en
seis unidades y que aparece en la cita siguiente. En el entierro de Griséstomo, relatado
en el (13,1), cuando se acercan los pastores se lee esto:

En estas platicas iban, cuando vieron que, por la quiebra que dos altas montafias
hacian, bajaban hasta veinte pastores, todos con pellicos de negra lana vestidos
y coronados con guirnaldas, que, a lo que después parecio, eran cudl de tejo y cual
de ciprés. Entre seis dellos traian unas andas, cubiertas de mucha diversidad de
floresy de ramos.

Esta manera de acotar superiormente con ]' 2 de mayo

la férmula de "hasta tantos elementos”
aparece con frecuencia:

... don Quijote alz6 los ojos y vio que
por el camino que llevaba venian has-
ta doce hombres.

7.5. Curiosas precisiones

En el (38, Il) hay una expresion de
Sancho con una curiosa precision. Esta
contenida en el siguiente didlogo entre él
y don Quijote:

—iOh, cuerpo de mi!—dijo Sancho—,
que va vuestra merced muy errado en
esta cuenta, porque en lo de la promesa
de la insula se ha de contar desde el
dia que vuestra merced me la prometié
hasta la presente hora en que estamos.

—DPues, ¢qué tanto ha, Sancho, que os
la prometi? —dijo don Quijote. Dibujo: Pilar Acosta Sosa.
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—Siyo mal no me acuerdo —respondié Sancho—, debe de haber mas de veinte
afios, tres dias mas a menos.

En la reflexion de Sancho del (4, 1) hay implicita una ecuacién o un calculo aritmético
que puede hacer el lector para llegar a la solucién:

... que si los palos que me dieron en estos viajes se hubieran de pagar a dinero,
aunque no se tasaran sino a cuatro maravedis cada uno, en otros cien escudos no
habia para pagarme la mitad...

Por altimo, en el (38,1), cuando don Quijote hace el discurso de las letras y las armas usa
una curiosa expresion para aproximar una cantidad:

Pero, decidme, sefiores, si habéis mirado en ello: ¢,cuan menos son los premiados por
la guerra que los que han perecido en ella? Sin duda, habéis de responder que no
tienen comparacion, ni se pueden reducir a cuenta los muertos, y que se podran
contar los premiados vivos con tres letras de guarismo.

ACTIVIDADES

¢ Indica algunas magnitudes o unidades de objetos que en la actualidad puedan indicarse por
acotaciones y aproximaciones.

e Consigue algun periédico (da igual la fecha) y busca en él noticias en las que se utilicen expre-
siones de aproximacion de cantidades como nimero de manifestantes, valor de alguna obra
publica, distancias, etc. Clasificarlas.

« Si la frase... se podran contar los premiados vivos con tres letras de guarismo se interpreta
como numeros de tres guarismos, ;cuales son el menor y el mayor nimero a que se refiere?

e El parrafo de (4, Il) sefialado y que reproducimos, da datos como para poder calcular los palos
que sefiala Sancho que le dieron, dicho de forma enfatica: ... que si los palos que me dieron
en estos viajes se hubieran de pagar a dinero, aunque no se tasaran sino a cuatro maravedis
cada uno, en otros cien escudos no habia para pagarme la mitad... Buscar las equivalencias de
monedas y hacer el calculo.

Multiplicacién egipcia

En la época de Cervantes aun se utilizaba un método de multiplicacion que solo requiere
saber sumar. Después dejo de aplicarse porque vamos a comprobar que el que usamos aho-
ra es mas rapido y mas seguro. EI método proviene de los egipcios y se basa en la siguiente
propiedad: todo nimero natural puede expresarse de manera univoca (es decir, Unica) como suma de
potencias de 2.

Sabemos que las sucesivas potencias de 2 son: 1=2°, 2, 4, 8, 16, 32...
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ACTIVIDADES

* Debes obtener los nimeros del 1 al 30 como suma de potencias de 2.

Veamos como se multiplican dos cantidades por este método. Lo vamos a hacer con el siguiente
ejemplo: calcular 38 x 19.

Escribimos una tabla de dos columnas. En la columna de la izquierda colocamos las potencias
de 2 hasta la anterior a 19 (veremos luego que utilizamos esta tabla para sumar mas facilmen-
te). A la derecha, iremos duplicando el 38 en la forma siguiente:

1 38

2 76

4 152
8 304
16 608

Pues bien, como 19 = 16 + 2 + 1, el resultado de la multiplicacion se consigue sumando los
valores que estan a la derecha de estas potencias, esto es: 608 + 76 + 38 = 722.

e Comprobar el valor de 38 x 19 mediante el algoritmo de la multiplicacién o con una calculadora.

e Practica este curioso método calculando los siguientes productos por los dos métodos: 123 x
18; 47x25; 43 x45.
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Los gigantes estan presentes en casi toda la obra. Don Quijote los nombra con frecuencia
en medio de sus didlogos y, por supuesto, los imagina en un buen nimero de diferentes
objetos como se comprobara en lo que sigue. Hay casos en los que da algun dato de medida
del gigante; desde el punto de vista de las matematicas estos datos permiten construir una
especie de retrato robot de sus fantasias.

Cuando hizo su primera salida, solo para armarse caballero, estuvo fuera de casa tres dias
lo que produjo la consecuente preocupacion en su sobrina y en su ama de llaves. He aqui
lo que decia la primera al barbero:

—Sepa, sefior maese Nicolas —que este era el nombre del barbero—, que muchas
veces le acontecié a mi sefior tio estarse leyendo en estos desalmados libros de desven-

turas dos dias con sus noches, al cabo de los cuales, arrojaba el libro de las manos,
y ponia mano a la espada y andaba a cuchilladas con las paredes; y cuando estaba

Alumna: Nuria Lépez Siverio. Profesor: Sergio Torres NUfiez.
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muy cansado, decia que habia muerto a cuatro gigantes como cuatro torres,
y el sudor que sudaba del cansancio decia que era sangre de las feridas que habia
recebido en la batalla; y bebiase luego un gran jarro de agua fria, y quedaba sano
y sosegado, diciendo que aquella agua era una preciosisima bebida que le habia
traido el sabio Esquife, un grande encantador y amigo suyo. Mas yo me tengo la
culpa de todo, que no avisé a vuestras mercedes de los disparates de mi sefior tio,
para que lo remediaran antes de llegar a lo que ha llegado, y quemaran todos estos
descomulgados libros, que tiene muchos, que bien merecen ser abrasados, como si
fuesen de herejes.

La primera referencia a gigantes aparece ya en el mismo capitulo primero, que por cierto,
este es el unico nimero ordinal de capitulo que esta escrito con letras pues los demas los
escribié Cervantes con nameros romanos. Esta es la cita:

Decia mucho bien delgigante Margante (1), porque, con ser de aquella generacion
gigantea, que todos son soberbios y descomedidos, él solo era afable y bien criado.

Y por eso no es de extrafiar, pues, lo que se va a leer a continuacidn que es cdmo y para qué
crea en su mente a la figura de Dulcinea del Toboso. Son los dos parrafos finales del (1,1):

—Si yo, por malos de mis pecados, 0 por mi buena suerte, me encuentro por ahi
con algun gigante, como de ordinario les acontece a los caballeros andantes, y le
derribo de un encuentro, o le parto por mitad del cuerpo, o, finalmente, le venzoy
le rindo, ¢no sera bien tener a quien enviarle presentado y que entrey se hinque de
rodillas ante mi dulce sefiora, y diga con voz humilde y rendido: “Yo, sefiora, soy
el gigante Caraculiambro (2), sefior de la insula Malindrania (3), a quien
vencio en singular batalla el jamas como se debe alabado caballero don Quijote de
la Mancha, el cual me mandé que me presentase ante vuestra merced, para que la
vuestra grandeza disponga de mia su talante"?

iOh, cémo se holgd nuestro buen caballero cuando hubo hecho este discurso, y
mas cuando hallé a quien dar nombre de su dama! Yfue, a lo que se cree, que
en un lugar cerca del suyo habia una moza labradora de muy buen parecer, de
quien él un tiempo anduvo enamorado, aunque, segun se entiende, ellajamas lo
supo, ni le dio cata dello. Llamabase Aldonza Lorenzo, y a esta le parecid ser bien
darle titulo de sefiora de sus pensamientos; y, buscandole nombre que no desdijese
mucho del suyo, y que tirase y se encaminase al de princesa y gran sefiora, vino
a llamarla Dulcinea del Toboso, porque era natural del Toboso; nombre, a su
parecer, musico y peregrino y significativo, como todos los demas que a ély a sus
cosas habia puesto.

Pero sin lugar a dudas, los mas famosos gigantes de la obra y de la literatura universal
son los que don Quijote imagind en tierras del campo de Montiel cuando tuvo delante a
treinta o pocos mas molinos de viento. La aventura esta narrada en el (8,1). La gran fama
de esta escena no esta en relacion con la extension que ocupa en la obra pues lo hace en
pocos péarrafos. Posiblemente la fama le provenga de lo claro que quedan los dos planos
en que se mueve la obra: el de la realidad (Sancho) y el de la fantasia (don Quijote) y
que expresan en el didlogo que mantienen en esta aventura y en su desenlace que se
reproduce completo dado su interés:
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Capitulo VIII. Del buen suceso que el valeroso don Quijote tuvo en la espan-
table y jamas imaginada aventura de los molinos de viento, con otros suce-
sos dignos de felice recordacion.

En esto, descubrieron treinta o cuarenta molinos de viento que hay en aquel campo:
y, asicomo don Quijote los vio, dijo a su escudero:

—La ventura va guiando nuestras cosas mejor de lo que acertdramos a desear, por-
que ves alli, amigo Sancho Panza, donde se descubren treinta, o pocos mas,
desaforados gigantes, con quien pienso hacer batallay quitarles a todos las vidas,
con cuyos despojos comenzaremos a enriquecer: que esta es buena guerra, y es gran
servicio de Dios quitar tan mala simiente de sobre lafaz de la tierra.

—¢Qué gigantes?—dijo Sancho Panza.
—Aquellos que alli ves —respondié su amo— de los brazos largos, que los suelen
tener algunos de casi dos leguas.

—Muire vuestra merced —respondié Sancho— que aquellos que allise parecen no
son gigantes, sino molinos de viento, y lo que en ellos parecen brazos son las
aspas, que, volteadas del viento, hacen andar la piedra del molino.

—Bien parece —respondi6 don Quijote— que no estas cursado en esto de las aven-
turas: ellos son gigantes;y si tienes miedo, quitate de ahi, y ponte en oracién en el
espacio que yo voy a entrar con ellos en fieray desigual batalla.

Y, diciendo esto, dio de espuelas a su caballo Rocinante, sin atender a las voces que
su escudero Sancho le daba, advirtiéndole que, sin duda alguna, eran molinos de
viento, y no gigantes, aquellos que iba a acometer. Pero él iba tan puesto en que
eran gigantes, que ni ofa las voces de su escudero Sancho ni echaba de ver, aunque
estaba ya bien cerca, lo que eran; antes, iba diciendo en voces altas:

—Non fuyades, cobardes y viles criaturas, que un solo caballero es el que os acomete.
Levant6se en esto un poco de viento y las grandes aspas comenzaron a moverse, o
cual visto por don Quijote, dijo:

—Pues, aunque movais mas brazos que los del gigante Briareo (4), me lo habéis
de pagar.

Y, en diciendo esto, y encomendandose de todo corazén a su sefiora Dulcinea, pidién-
dole que en tal trance le socorriese, bien cubierto de su rodela, con la lanza en el
ristre, arremetié a todo el galope de Rocinante y embistié con el primero molino
que estaba delante: y, dandole una lanzada en el aspa, la volvio el viento con tanta

(1) Se trata de uno de los tres gigantes con los que lucha Roldan de los cuales maté a dos mien-

tras que a Morgante, que era cortés y bien educado, lo bautiza y lo convierte en compafiero

suyo. Fue una creacion literaria de Pulci que publicé un poema con ese titulo en 1480.

(2) El gigante Caraculiambro que, segun parece, este nombre es una deformacion de la pala-

bra burlesca caraculo, propia de los libros de caballerias.

(3) Usa insula en lugar de isla, como también marca la tradicidon caballeresca y el nombre

Malindrania puede provenir de malandrin, ya que la mayor parte de los gigantes suelen

ser malvados.

(4) En la mitologia clasica, hermano de los Titanes, hijo de Urano y de la Tierra, que se opuso

a Jupiter. Poseia cien brazos y cincuenta cabezas que arrojaban Illamas por la boca.
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furia que hizo la lanza pedazos, llevandose tras si al caballo y al caballero, que fue
rodando muy maltrecho por el campo. Acudi6é Sancho Panza a socorrerle, a todo el
correr de su asno, y cuando llegd hallé que no se podia menear: talfue el golpe que
dio con él Rocinante.

—iValame Dios! —dijo Sancho—. ¢No le dije yo a vuestra merced que mirase bien
lo que hacia, que no eran sino molinos de viento, y no lo podia ignorar sino quien
llevase otros tales en la cabeza?

—=Calla, amigo Sancho —respondi6 don Quijote—, que las cosas de la guerra, mas
que otras, estan sujetas a continua mudanza; cuanto mas, que vo pienso, y es asi
verdad, que aquel sabio Frestén que me roho el aposentoy los libros ha vuelto estos
gigantes en molinos por quitarme la gloria de su vencimiento: tal es la enemistad
que me tiene; mas, al cabo al cabo, han de poder poco sus malas artes contra la
bondad de mi espada.

—Dios lo haga como puede —respondi6é Sancho Panza.

Y, ayudandole a levantar, tornd a subir sobre Rocinante, que medio despaldado estaba.
Y, hablando en la pasada aventura, siguieron el camino del Puerto Lapice, porque alli
decia don Quijote que no era posible dejar de hallarse muchas y diversas aventuras,
por ser lugar muy pasajero; sino que iba muy pesaroso por haberlefaltado la lanza.

Como se puede leer, el capitulo comienza utilizando dos formas de aproximacion: una cuan-
do el narrador Cide Hamete dice que descubrieron treinta o cuarenta molinos de viento y otra
de la boca del manchego que dice que son treinta o pocos méas. Es decir, que el narrador coloca
el nimero de molinos de viento entre dos cantidades (treinta o cuarenta) mientras que don
Quijote dice que son treinta 0 pocos mas.

Pero en su imaginacion casi sin limites, sobre el tamafio de los gigantes dice que los
brazos suelen tener algunos de casi dos leguas.

Este dato nos permite acercarnos al tamafio de las criaturas haciendo unas sencillas
cuentas que se plantean en la siguiente actividad.

ACTIVIDADES

e Como se ha indicado, el capitulo comienza diciendo que descubrieron treinta o cuarenta moli-
nos de viento y luego nuestro héroe dice que son treinta o pocos mas.

(A qué crees que se debe esta imprecision en el nimero? ;Qué expresion de aproximacion te
parece mas correcta, la que hace el narrador o la del propio don Quijote?

* Supongamos que la envergadura del gigante es la distancia que hay entre los dos dedos centra-
les con los brazos abiertos y que asi es como los ve él, con los brazos abiertos. Esta distancia,
en general, es un valor cercano a la estatura por lo que estamos entonces ante gigantes de dos
leguas. Responder a las siguientes cuestiones:

Calcular los metros que mide el gigante (buscar el tamafio de la legua en metros).

Si la distancia entre la barbilla y el final de la frente suele ser la décima parte de la estatura,
(cuanto mide la cara de estos gigantes?

Considerando que la longitud del perimetro de la cabeza es, aproximadamente, la tercera parte
de la estatura, (cuanto mide el radio de la cabeza, considerandola como una circunferencia?

Teniendo en cuenta que la medida de un extremo a otro de dos aspas opuestas de un molino de
viento es de unos 18 metros, ;cuantas veces es mayor el gigante que un molino de los de verdad?
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Pero hay muchos mas gigantes en la desbordada imaginacién de don Quijote. En la
siguiente escena, cuando Sancho pone los pies en tierra, se los empapa de vino y piensa
en lo que tendran que pagar por la locura de su amo... una vez méas los dos planos de
la obra. Se trata de lo narrado en el (37, I) en que prosigue la historia de la famosa infanta
Micomicona, con otras graciosas aventuras:

—Bien puede vuestra merced, sefior Triste Figura, dormir todo lo que quisiere, sin
cuidado de matar a ningun gigante, ni de volver a la princesa su reino: que ya
todo estd hecho y concluido.

—Eso creo yo bien —respondié don Quijote—, porque he tenido con el gigante la
mas descomunal y desaforada batalla que pienso tener en todos los dias de mi vida;y
de un revés, jzas!, le derribé la cabeza en el suelo, yfue tanta la sangre que le salio, que
los arroyos corrian por la tierra como sifueran de agua.

—Como sifueran de vino tinto, pudiera vuestra merced decir mejor—respondié San-
cho— porque quiero que sepa vuestra merced, si es que no lo sabe, que el gigante
muerto es un cuero horadado, y la sangre, seis arrobas de vino tinto que encerraba
en su vientre; y la cabeza cortada es la puta que me parid, y llévelo todo Satanas.
—Y ¢quées lo que dices, loco?—replicd don Quijote—. ¢Estas en tu seso?
—Levantese vuestra merced —dijo Sancho—, y vera el buen recado que ha hecho,
y lo que tenemos que pagar...

ACTIVIDADES
e Asi que el ingenioso caballero lo que confundié con un gigante esta vez fue un hermoso cuero

lleno de vino. Esta unidad de capacidad, también llamada cantara, equivale a 16'133 litros.
(Cuéntos litros, por tanto, tiene el cuero que don Quijote "descabez6™?
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Si la arroba de vino valia cinco reales, (a cuanto asciende lo que tendran que pagar por
este estropicio?

A partir de la capacidad de esos "gigantes” utilizados para almacenar vino, podemos estimar
un peso de unos 100 kg. Con este dato y el de que un indice de masa corporal se considera
normal entre 18,5y 24, 5, ;qué altura podria alcanzar este "gigante?

indice de masa corporal: IMC = Peso "8)
altura? (m)

otras descripciones salidas de la imaginacion del Caballero Andante. En la siguiente cita del
(1, 1) es en la que lo nombra:

En esta conversacion, don Quijote parece hablar cuerdamente pues aunque adjudica
a Goliat una desmesurada grandeza, sin embargo tiene una estatura "mas humana" y de

—¢Qué tan grande le parece a vuestra merced, mi sefior don Quijote —pregunto el
barbero—, debia de ser el gigante Morgante?

—En esto de gigantes —respondi6 don Quijote— hay diferentes opiniones, si los ha
habido o no en el mundo; pero la Santa Escritura, que no puede faltar un &tomo en
la verdad, nos muestra que los hubo, contandonos la historia de aquel filisteazo de
Golias, que tenia siete codos y medio de altura, que es una desmesurada gran-
deza. También en la isla de Sicilia se han hallado canillas y espaldas tan grandes,
que su grandeza manifiesta que fueron gigantes sus duefios, y tan grandes como
grandes torres; que la geometria saca esta verdad de duda. Pero, con todo esto,
no sabré decir con certidumbre qué tamafio tuviese Morgante, aunque imagino que
no debid de ser muy alto; y muéveme a ser deste parecer hallar en la historia donde
se hace mencion particular de sus hazafias que muchas veces dormia debajo de
techado; y, pues hallaba casa donde cupiese, claro esta que no era desmesurada
su grandeza.

Morgante, al caber en una casa, deduce que tampoco debia tener un tamafio desmesurado.

ACTIVIDADES

Cervantes, por razones personales, era muy cuidadoso con todo lo relacionado con la iglesia. En
la Biblia podemos leer esto de Goliat: Salié de las filas de los filisteos un hombre de la tropa de
choque, llamado Goliat de Gat, de seis codos y un palmo de estatura (1 Sam 17, 4). En la Biblia se
utilizaba el codo egipcio que mide 52,3 cm y el palmo 7,47 cm.

(Cuél era la estatura del Goliat de la Biblia!

(Y cuanto mide el "Golias” que menciona Cervantes, teniendo en cuenta que le adjudica un
codo mas pero con una equivalencia distinta?:

Equivalencias: 1 codo = 41,85 cm; 1 palmo = 7,47 cm

¢Coincide esta medida con la que aparece en la Biblia? ;Por qué?
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e ;Se trata de un gran error o es una diferencia aceptable?

Si la distancia desde la barbilla al final de la frente es igual a la décima parte de la estatura,
(Cuanto medira el largo de la cara?

e Considerando que la longitud del perimetro de la cabeza es, aproximadamente, la tercera parte
de la estatura, ;cuanto mide el radio de la cabeza, considerandola como una circunferencia?

e Morgante parece ser un gigante no desmesurado, esto es "medible”, aceptable a nuestra esca-
la, ya que cabia en una casa. Nuestras habitaciones son como cajas de zapatos. Toma medidas
en alguna habitacién de tu casa y averigua la mayor altura que podria tener Morgante.

En el (6, 1) la sobrina y el ama tratan de persuadir a don Quijote para que no vuelva
a salir por tercera vez en busca de aventuras. En medio del didlogo que mantienen, el
caballero andante les contesta con un largo alegato que, entre otras cosas, dice:

y has de saber méas: que el buen caballero andante, aunque vea diez gigantes
que con las cabezas no so6lo tocan, sino pasan las nubes, y que a cada uno le sirven
de piernas dos grandisimas torres, y que los brazos semejan arboles de gruesos y
poderosos navios, y cada 0jo como una gran rueda de molinoy mas ardiendo
que un horno de vidrio, no le han de espantar en manera alguna; antes con gentil
continente y con intrépido corazén los ha de acometery embestir, y, sifuere posible,
vencerlosy desbaratarlos en un pequefio instante...

Nombra a los gigantes y esta vez aporta el dato del tamafio del ojo que suponemos
que se refiere al de la pupila; con él se puede "hacer geometria™ (en aquella época, la
proporcionalidad era cosa exclusiva de la geometria) para conseguir un "retrato robot"
de este ser.

ACTIVIDADES

e Dice que cada ojo es como una gran rueda de molino. Suponemos que se refiere al tamafio
de la pupila y también que el diametro de una de estas ruedas es de 1'5 metros, esto es, 150
centimetros. Con esos datos, tratar de averiguar la estatura del gigante asi como la longitud de
sus brazos, de sus piernas, de la cabeza, etc. Habra que averiguar cual es el tamafio medio de
la pupila de una persona. Con ese dato se tiene la escala con la que hay que trabajar.

« Si cada planta de un edificio tiene unos 3 metros de altura, ;a qué planta tendrias que subirte
para mirar a los ojos a estos gigantes?
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En nuestro sistema actual solo tenemos una unidad monetaria: el euro. Eso si, maneja-
mos monedas de fracciones o del doble del euro pero en nuestros monederos solo estaran
esas monedas. Esto no siempre fue asi en Europa. Antes del euro cada estado tenia su
moneda: Espafa la peseta, Alemania el marco, Francia el franco, Italia la lira, etc. Pero en
épocas pasadas en Espafia, en concreto en la de don Quijote, no habia una moneda Unica
sino que en distintos lugares se manejaban unidades monetarias diferentes.

Siendo El Quijote una obra en la que la vida cotidiana esta presente en muchos episo-
dios, no es de extrafiar que haya una profusion de citas a las monedas de uso corriente.
Ademas, el recorrido realizado por los dos personajes les llevé a lugares donde las mone-
das del tramo anterior no eran de uso corriente porque se usaba otro sistema monetario.
Habia sistemas monetarios en Castilla, Navarra, Aragon, Catalufia y Valencia. El metal
con el que se hacian las monedas permite clasificarlas en monedas de oro, de plata y de
vellon (aleacion de plata y cobre). Obviamente, el valor de las mismas esta en relacion
con su metal hasta el punto de que las monedas de oro realmente solo se usaban en
transacciones de alto nivel.

En los siguientes cuadros se exponen los diferentes sistemas:
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Navarra
Ducado 1513 Oro (98,96%) 22 s. (sous, sueldos)
Real 1513 Plata (93%) 18 d. (diners, dineros)
Tarja 1561 Vellon (30,2%) 2s.8d.
Cornado 1513 Velon (2,4%) 2 d.
Nota: 4 dineros equivalen a un maravedi.
Cataluia
Principal o ducat 1493 Oro (98,9%) 22 s.
Escut 1544 Oro (91,6%) 21 s.
Croat 1285 Plata (95,8) 2s.
Diner 1523 Vellén (30%) 1d.
Ardit o ardite 1610 Cobre 2.d.
Aragon
Ducado 1506 Oro (98,9%) 22 s.
Escudo 1520 Oro (91,6%) 21 s.
Real 1519 Plata (93%) 18 d.
Miaja o menudo 1516 Cobre 1d.

Las monedas que se nombran en la obra son: blanca (medio maravedi), ardite,
cornado, cuartillo, cuarto, dineros, doblas, ducados, escudos de oro, maravedi, pesos
ensayados, real y sueldo.

Los Reyes Catolicos unieron dos coronas (Castilla y Aragén) pero no consiguieron unifi-
car todo. Intentaron, no obstante, poner orden en el desbarajuste monetario que existia.
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Cuatro excelentes. Sin fecha. Ceca de Segovia. Tras equiparar la moneda de oro
al ducado de Venecia, las cabezas de los reyes aparecen enfrentadas como simbolo de
unidad y equilibrio en el poder (la ceca es una casa de fabricacion de monedas).

El 13 de junio de 1497, después de acabada la guerra de Granada, con la conocida como
Pragmatica de Medina del Campo, se emitié un documento que decretaba lo que vino a ser
el orden monetario de Castilla durante muchos afios. Acufiaron una nueva moneda de
oro que nacio con el nombre de excelente de lagranada pero que pronto cambié por el de
ducado. Su ley era de 23 % quilates, es decir que tenia una finura del 98,96%. Equivalia
a 375 maravedis (son once reales) y se autorizaron piezas de dos, cinco, diez, veinte
y cincuenta unidades asi como una de medio ducado. Cuando el descubrimiento y la
conquista de América avanzan y se empieza a generar riqueza, Carlos I, en 1535, sustitu-
ye el ducado, que pasa a ser moneda de cambio en 1543, cuando dejo6 de acufiarse, por el
escudo, de menos peso y ley (91,67%), pero con el que se pretendia equiparar el sistema
espafiol con el de otros paises europeos. Inicialmente equivalia a 350 maravedis pero esta
equivalencia cambié con el paso del tiempo pasando a 400 en 1566, a 440 en 1609, etc.
Sin embargo, fue mucho mas popular la moneda de dos ducados llamada inicialmente
doble excelente de los Reyes Catélicos y mas tarde el dobldn o dobla (doble escudo), que llegé a
ser la moneda de pago de la monarquia espafiola.

Con el fin de hacernos una idea del valor adquisitivo de las monedas de esa época, obser-
vemos algunos datos:

* En el presupuesto de gastos que la comunidad del monasterio de El Escorial present6
en 1572, se incluyen los salarios de todos los empleados. Estos son algunos: médico,
300 ducados; cirujano, 100; barbero, 20.000 maravedis.

« En una nota sobre los precios de comestibles correspondiente a 1571, que se encuentra
en los archivos de El Escorial, se pueden leer los siguientes precios:

Carnes vivas:
Un buey de tres afios, 15 ducados
Un puerco, 4 ducados
Una ternera, 5 ducados
Un carnero, 11 Vi ducados
Una gallina, 2 reales
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Carnes muertas:
Carnero capon, la libra a 20 maravedis
De vaca, de Navidad a Carnaval, la libra a 14 maravedis
De cabra, 10 maravedis
Tocino, desde 1 de enero a Carnaval, 18 maravedis.
Resto del afio, 22 maravedis
(La libra castellana equivale a 460 gramos)

Caldos:
Arroba de aceite, 12 reales (medida que equivale a 16,133 litros)
Arroba de vino, 5 reales

Venta al por menor:
Libra de pescado cecial remojado, 8 maravedis
(Pescado cecial es pescado seco y curado al aire)
Libra de sardina con cabeza, 28 maravedis
Libra de abadejo seco, 22 maravedis
Libra de velas de sebo, 32 maravedis
Libra de garbanzos, lentejas, 16 maravedis
Celemin de sal, 48 maravedis (aproximadamente 4,625 litros)
Libra de jabon de la tierra, 38 maravedis

Objetos al uso:
Colchén de lana, 28 reales
Manta frezada, 50 reales
Sébana de estopa, 11 reales
Vara de estera de esparto, 5 blancas

9.1. El ducado, los doblones y el escudo de oro

En EI Quijote, el ducado es citado en seis ocasiones en (I) y doce en (lI). La mayor cantidad
nombrada esta en la primera. Es en el (39,1) en el que el cautivo cuenta su viday sucesos:

Asicomo acabamos de concordarnosy escoger nuestros ejercicios, mi padre nos abrazé
a todos, y, con la brevedad que dijo, puso por obra cuanto nos habia prometido; y,
dando a cada uno su parte, que, a lo que se me acuerda, fueron cada tres mil duca-
dos, en dineros (porque un nuestro tio compro toda la hacienday la pago de contado,
porque no saliese del tronco de la casa), en un mesmo dia nos despedimos todos tres de
nuestro buen padre;y, en aguel mesmo, pareciéndome a miser inhumanidad que mi
padre quedase viejoy con tan poca hacienda, hice con él que de mis tres mil tomase los
dos mil ducados, porque a mime bastaba el resto para acomodarme de lo que habia
menester un soldado. Mis dos hermanos, movidos de mi ejemplo, cada uno le dio mil
ducados: de modo que a mi padre le quedaron cuatro mil en dineros.

La menor cantidad de ducados es la que sefiala Sancho en el (28, II):
Cuando yo servia —respondié Sancho— a Tomé Carrasco, el padre del bachiller

Sansén Carrasco, que vuestra merced bien conoce, dos ducados ganaba cada mes,
amén de la comida; con vuestra merced no sé lo que puedo ganar.
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ACTIVIDADES

* Tomando los datos necesarios del cuadro de monedas de Castilla y del valor de los productos,
averiguar si con los dos ducados que ganaba podria haber hecho esta compra: 2 libras de
capon; 3 libras de carne de cabra; dos arrobas de aceite; 6 gallinas; una arroba de vino; un
celemin de sal. Si le sobrara, ;cuantos maravedis son?

Sobre el valor del ducado hay algunas citas interesantes que permiten acercarnos a su
poder adquisitivo. Por ejemplo, en el (22,1) cuando don Quijote da libertad a muchos desdi-
chados que, mal de su agrado, los llevaban donde no quisieran ir, al preguntar al tercero la causa
de su desgracia, esto es lo que hablan entre ellos:

—Yo voy por cinco afos a las sefiorasgurapas (galeras,) porfaltarme diez ducados.
—Yo daréveinte de muy buenagana—dijo don Quijote—por libraros desa pesadumbre.
—Eso me parece —respondio elgaleote— como quien tiene dineros en mitad delgolfo
y se estd muriendo de hambre, sin tener adonde comprar lo que ha menester. Digolo
porque si a su tiempo tuviera yo esos veinte ducados que vuestra merced ahora me
ofrece, hubiera untado con ellos la péndola del.escribano y avivado el ingenio del pro-
curador, de manera que hoy me viera en mitad de la plaza de Zocodover, de Toledo, y
no en este camino, atraillado como galgo; pero Dios es grande: pacienciay basta.
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Por untar la péndola hay que entender que con eso sobornaba al escribano. Parece
que estas practicas tan edificantes vienen de viejo, aunque al escribano le bastaba
bien poco...

El escudo de oro o simplemente escudo, es nombrado en la obra 32 veces de manera
directa. La mayor cantidad que aparece utilizada se refiere a una parte de la riqueza de
Zoraida, la protagonista de la historia del cautivo (41,1):

Las perlas eran en gran cantidad y muy buenas, porque la mayor gala y
bizarria de las moras es adornarse de ricas perlas y aljéfar, y asi, hay mas perlas
y aljofar entre moros que entre todas las demas naciones; y el padre de Zoraida
tenia fama de tener muchas y de las mejores que en Argel habia, y de tener asi-
mismo mas de docientos mil escudos esparioles, de todo lo cual era sefiora esta
que ahora lo es mia.

A esa enorme cantidad en metalico, hay que afiadir perlas, diamantes y joyas de oro, lo
que posiblemente haga de este el personaje mas rico de cuantos aparecen en la obra. Para
hacerse una idea de la magnitud de esa riqueza, tengamos en cuenta que Cervantes fue
liberado como esclavo en Argel por quinientos escudos, dinero que su familia no pudo
conseguir ni vendiendo todo lo que tenian. En el (33,1), en la novela del curioso imperti-
nente, tenemos otra referencia cuando dice:

... €5 menester ver como resiste a las obras: yo os daré mafiana dos mil escudos de
oro para que se los ofrezcais, y aun se los deis, y otros tantos para que compréis
joyas con que cebarla: que las mujeres suelen ser aficionadas, y mas si son hermosas,
por mas castas que sean, a esto de traerse bien y andar galanas; y si ella resiste a esta
tentacion, yo quedaré satisfecho y no os daré mas pesadumbre.

Como oro en pafio

Es una frase que ha llegado hasta hoy para indicar que
algo debe cuidarse con mucho esmero porque se le tiene
gran aprecio. Una version del origen de la frase indica
que, realmente deberia decirse "como oro en pan" por-
que como es sabido, el pan de oro es esa lamina de oro
muy delgada que puede conseguirse gracias a que este
metal es extraordinariamente maleable. Esas finas lami-
nas se usaban, entre otras cosas, para forrar maderas
labradas y realzar asi su belleza. Sin embargo, podemos
pensar también en esta otra version. Cuando una mone-
da de oro caia en manos de alguien con bajo poder adquisitivo, cosa que raramente sucedia,
entonces la limaba con cuidado para guardar esas limaduras en un pafo e ir haciéndose con
una "pequefa fortuna". Cuando tenia una cantidad apreciable o necesitaba hacer una joya a
alguien, utilizaba ese oro que con tanto esmero habia guardado. Y es cierto que cuando se ven
en los museos monedas de oro de los siglos XVI o XVII, estan muy deformadas con relacién a
la forma circular con la que salieron de la ceca. El problema se resolvié cuando Isaac Newton,
como director de la casa de moneda inglesa, puso estria en el borde de la moneda de forma tal
que si la moneda no tenia estria, entonces perdia su valor porque no era de circulacion. Que
cada cual se quede con la versiéon que mas le guste...

Dos escudos. Ceca de Segovia,
1597.
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ACTIVIDADES

e Supongamos que hay 150 cautivos de los que se rescatan con 400 escudos y 120 de 500 escudos.
Si los monjes trinitarios hubiesen dispuesto de los 200.000 escudos de Zoraida, ¢los hubiesen
podido liberar a todos?

Los escudos de oro son las monedas que utiliza en las escenas en las que se encuentran
por sorpresa en bolsas o sitios inesperados. Asi, cuando llegan a la Sierra Morena en el
(23,1) se encuentran una maleta:

Hizolo con mucha presteza Sancho, y, aunque la maleta venia cerrada con una
cadenay su candado, por lo roto y podrido delta vio lo que en ella habia, que eran
cuatro camisas de delgada holanda y otras cosas de lienzo, no menos curiosas que
limpias, y en un pafiizuelo hallé un buen montoncillo de escudos de oro;y, asi
como los vio, dijo:

—-iBendito sea todo el cielo, que nos ha deparado una aventura que sea de provecho!

Se ve que Sancho esta cansado de tanta contrariedad y de aventuras ruinosas y encima
recibiendo palizas en algunas de ellas.

Diez escudos de oro son los protagonistas del famoso y simpatico pleito resuelto por el
Sancho gobernador (45, Il). Se trata de los dos ancianos que se presentan ante él, uno
con una cafaheja como baculo. El otro es quien explica a Sancho que presto esa cantidad
al del baculo y no se la ha devuelto:

—¢QUué decis vos a esto, buen viejo del baculo?—dijo Sancho.
A lo que dijo el vigjo:
—Yo, sefior, confieso que me los prestd, y baje vuestra merced esa vara; y, pues

él lo deja en mi juramento, yo juraré como se los he vuelto y pagado real y
verdaderamente.

Bajo el gobernador la vara, y, en tanto, el viejo del baculo dio el baculo al otro viejo,
que se le tuviese en tanto que juraba, como si le embarazara mucho, y luego puso
la mano en la cruz de la vara, diciendo que era verdad que se le habian prestado
aquellos diez escudos que se le pedian; pero que él se los habia vuelto de su mano a
la suya, y que por no caer en ello se los volvia a pedir por momentos. Viendo lo cual
el gran gobernador, pregunté al acreedor qué respondia a lo que decia su contrario;
y dijo que sin duda alguna su deudor debia de decir verdad, porque le tenia por
hombre de bieny buen cristiano, y que a él se le debia de haber olvidado el como y
cuando se los habia vuelto, y que desde alli en adelante jamas le pediria nada. Tor-
né a tomar su baculo el deudor, y, bajando la cabeza, se sali6 del juzgado.

Es ingenioso como llega Sancho a la solucién del problema planteado pues él no quedé
muy convencido con ese final. Por eso llamo al viejo del baculo y le dijo:

—Dadme, buen hombre, ese baculo, que le he menester.
—De muy buena gana —respondio el viejo—: hele aqui, sefior.
Y pusosele en la mano. Toméle Sancho, y, dandosele al otro viejo, le dijo:
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—Andad con Dios, que ya vais pagado.
—¢ Yo, sefior?—respondid el viejo-—. Pues, ¢vale esta cafiaheja diez escudos de oro?

—Si—dijo el gobernador—; o si no, yo soy el mayor porro del mundo. Y ahora se
vera si tengo yo caletre para gobernar todo un reino.

Y mando que alli, delante de todos, se rompiese y abriese la cafia. Hizose asi, y en el
corazon della hallaron diez escudos en oro. Quedaron todos admirados, y tuvieron
a su gobernador por un nuevo Salomon.

Preguntaronle de donde habia colegido que en aquella cafiaheja estaban aquellos
diez escudos, y respondi6 que de haberle visto dar el viejo que juraba, a su contra-
rio, aquel baculo, en tanto que hacia el juramento, y jurar que se los habia dado
real y verdaderamente, y que en acabando de jurar le tornd a pedir el baculo. Le
vino a la imaginacion que dentro dél estaba la paga que le pedian.

En (4, 1) donde Sancho Panza satisface al bachiller Sansén Carrasco de sus dudas y preguntas,
con otros sucesos dignos de saberse y de contarse aparece el uso de los escudos que ya se ha
utilizado anteriormente como actividad:

... que si los palos que me dieron en estos viajes se hubieran de pagar a dinero,
aunque no se tasaran sino a cuatro maravedis cada uno, en otros cien escudos
no habia para pagarme la mitad...

Alumno: Adrian Oliva Toledo. Profesor: José Hernandez Naranjo.
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El doblén aparece en la siguiente cita del (13, Il) cuando Sancho habla con su colega el
escudero del Caballero del Bosque:

...el diablo me pone ante los ojos aqui, alli, aca no, sino aculla, un talego lleno de
doblones, que me parece que a cada paso le toco con la mano, y me abrazo con él,
y lo llevo a mi casa, y echo censos, y fundo rentas, y vivo como un principe; y el rato
que en esto pienso se me hacen faciles y llevaderos cuantos trabajos padezco con este
mentecato de mi amo, de quien sé que tiene mas de loco que de caballero.

En el reino de Castilla el real fue una moneda de plata que cred Pedro | (1334-1369). El
nombre se mantuvo hasta el mismo siglo XX con una equivalencia final de 25 céntimos
de peseta.

En la reforma de los Reyes Catolicos de 1497, se toma el real como unidad de moneda
de plata con un 93,06% de finura y equivalente a 34 maravedis. Se acufiaron en vellén
submultiplos del real de medio, cuarto o cuartillo y octavo. Sera Carlos | quien ponga en
circulacion ios multiplos de a dos, cuatro y el real de a ocho. El real de cuenta mantiene
esta paridad durante el siglo XVI. Es en 1642 cuando pasa a equivaler 45 maravedis.

Durante el reinado de Felipe I, el real de a ocho es ya la pieza espafiola por antono-
masia, con valor de 272 maravedis. Esta moneda dio lugar al "peso” o al "duro” de los
tiempos posteriores.

En cuanto al valor adquisitivo del real, el P. Fr. Antonio Villacastin, en una carta dirigida
al Prior (de EIl Escorial), fechada en Parraces a 1 de diciembre de 1600, dice: ... que al
albafiil se le den 5 reales que es el jornal ordinario, y los dias que no trabaje por estar enfermo,
la mitad; que los pizarreros tienen por Cédula de S.M. 6.000 maravedises cada uno cada mes; al
plomero se le den 3 reales cada dia de trabajo; a los peones se les dara eljornal ordinario de 2 reales;
y por diferentes contratas originales que he encontrado en el archivo de la villa del Escorial, se ve
claramente que los oficiales de canteria ganaban 4 reales diarios, poco mas o menos.

Los reales eran de uso cotidiano pues muchos productos tenian precios con cantidades
pequefas de esta moneda. En la citada relacion de precios de 1571, se tienen estos:

 Aceite, la arroba, 12 reales (recordemos que equivale a 16,133 litros).
* Vino, la arroba, 5 reales.

* Arroz, la arroba, 13 reales.

* Una arroba de lana fina, de 17 a 21 reales.

¢ Un colchdn de lana, 28 reales.

» Una sabana de estopa, 11 reales.

» Una vara de brin curado, 2 reales (la vara castellana o de Burgos equivalia a unos 83 cm
y el brin es una tela ordinaria y gruesa de lino que se usaba cominmente para forros
y para pintar al 6leo).
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El real, con sus multiplos y submultiplos es nombrado unas sesenta veces en la obra.

La primera se produce en el (1, I) cuando, refiriéndose al rocin de don Quijote, al que
este trataba de encontrar un nombre apropiado dice el narrador:

Fue luego a ver su rocin, y, aunque tenia mas cuartos que un real y mas tachas
que el caballo de Gonela...

Los cuartos o cuartillos era una moneda en uso que equivalia a la cuarta parte de un
real y que es usada en otras partes de la obra como veremos en este mismo apartado.

En el siguiente parrafo se puede observar una utilizaciéon de los reales y una forma
de pago en especies en lugar de con monedas que, aparentemente, parece muy poco
teniendo en cuenta que equivale a poco mas de mes y medio de trabajo. Nos situamos
en el (9,1):

Cuando yo oi decir "Dulcinea del Toboso", quedé atonito y suspenso, porque lue-
go se me represent6 que aquellos cartapacios contenian la historia de don Quijote.
Con esta imaginacion, le di priesa que leyese el principio, y, haciéndolo ansi,
volviendo de improviso el arabigo en castellano, dijo que decia: Historia de don
Quijote de la Mancha, escrita por Cide Hamete Benengeli, historiador
ardbigo. Mucha discrecion fue menester para disimular el contento que recebi
cuando llegé a mis oidos el titulo del libro: y, saltedndosele al sedero, compré
al muchacho todos los papeles y cartapacios por medio real; que, si él tuviera
discrecion y supiera lo que yo los deseaba, bien se pudiera prometery llevar mas
de seis reales de la compra. Aparteme luego con el morisco por el claustro de la
iglesia mayor, y roguele me volviese aquellos cartapacios, todos los que trataban
de don Quijote, en lengua castellana, sin quitarles ni afiadirles nada, ofreciéndo-
le la paga que él quisiese. Contentdse con dos arrobas de pasas y dos fanegas
de trigo, y prometio de traducirlos bien y fielmente y con mucha brevedad. Pero
yo, por facilitar mas el negocio y por no dejar de la mano tan buen hallazgo, le
truje a mi casa, donde en poco mas de mes y medio la tradujo toda, del mesmo
modo que aqui se refiere.

En el epigrafe 6 se analizaron las operaciones que aparecen en El Quijote. La primera se
produce en (4, 1) cuando nuestro hidalgo sale armado caballero de la venta que crey6
castillo: La del alba seria cuando don Quijote salié de la venta, tan contento. Al poco tiem-
po escucho los lamentos de Andrés, el pastor, y se desarrolla una escena en la que los
reales son protagonistas. También lo son en el desenlace de los famosos 3.300 azotes para
acabar con el encantamiento de Dulcinea.

ACTIVIDADES

Después de que don Quijote en (26, Il) destruyera el retablo de maese Pedro en un ataque de
furia, confundiendo lo que se representaba, tomandolo por real, se pone a hacer cuentas de lo que
deberia pagar en estos términos:
-Ya se ve cuan imposible es volver a este rey a su ser primero, y, asi, me parece, salvo mejor
juicio, que se me dé por su muerte, fin y acabamiento cuatro reales y medio.
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-Adelante -dijo don Quijote.

-Pues por esta abertura de arriba abajo -prosiguié maese Pedro, tomando en las manos al
partido emperador Carlomagno-, no seria mucho que pidiese yo cinco reales y un cuartillo.
-No es poco -dijo Sancho.

-Ni mucho -replic6 el ventero-: médiese la partida y sefialensele cinco reales.

-Dénsele todos cinco y cuartillo -dijo don Quijote-, que no esta en un cuartillo mas a
menos la monta desta notable desgracia; y acabe presto maese Pedro, que se hace hora de
cenar, y yo tengo ciertos barruntos de hambre.

-Por estafigura -dijo maese Pedro- que esta sin narices y un 0jo menos, que es de la hermo-
sa Melisendra, quiero, y me pongo en lo justo, dos reales y doce maravedis.

()

-Esta no debe de ser Melisendra, sino alguna de las doncellas que la servian, y, asi, con sesen-
ta maravedis que me den por ella quedaré contento y bien pagado.

Desta manera fue poniendo precio a otras muchas destrozadas figuras, que después los mode-
raron los dos jueces arbitros, con satisfacion de las partes, que llegaron a cuarenta reales
y tres cuartillos; y ademas desto, que luego lo desembolsé Sancho, pidié maese Pedro dos
reales por el trabajo de tomar el mono.

Hagamos la cuenta de lo que toca pagar a don Quijote por el "estropicio” que hace del retablo de
maese Pedro (el cuartillo es la cuarta parte del real):

e Suma todas las cantidades que debe pagar y comprueba que no coincide con la que indican los
dos jueces arbitros "cuarenta reales y tres cuartillos”. ;Por qué?

e Expresa los "tres cuartillos” en forma decimal tomando al real como unidad.
e Trata de obtener el resultado mentalmente y luego expresa por escrito cémo lo has hecho.

El real de a ocho, que mas larde tomaria
el nombre de "peso” o "duro", se mencio-
na en la escena de la apropiacion del
famoso yelmo de Mambrino, que es otro
de los iconos mas conocidos de la obra'y
otra escena en la que fantasia y realidad
se vuelven a cruzar de la mano de cada
protagonista. Estd en el (21,1):

Mandé a Sancho que alzase el yel-
mo, el cual, toméndola en las manos,
dijo:

—Por Dios, que la bacia es buenay que vale un real de a ocho como un maravedi.

Y, dandosela a su amo, se la puso luego en la cabeza, rodeandola a una partey a
otra, buscandole el encaje; y, como no se le hallaba, dijo:

—Sin duda que el pagano, a cuya medida seforjo primero estafamosa celada, debia
de tenergrandisima cabeza, y lo peor dello es que lefalta la mitad. Cuando Sancho
oy6 llamar a la bacia celada, no pudo tener la risa; mas vinosele a las mientes la
célera de su amo, y callé en la mitad della.

—¢De qué te ries, Sancho? —dijo don Quijote.

—~Riéme —respondio él— de considerar la gran cabeza que tenia el pagano duefio
deste almete, que no semeja sino una bacia de barbero pintiparada.

Real de a ocho. Sin fecha. Ceca de Valladolid.

101



Cervantes, Don Quijote y las Matematicas

Luis Balbuena Castellano <« Juan Emilio Garcia Jiménez

Alumno: Yeray Gil Hernandez. Profesora: Carmen Muruve Pérez.

En el (22,1), donde se cuenta la famosa aventura con los galeotes que don Quijote libera,
hay una utilizacion de la moneda de real de a cuatro. Sucede cuando el viejo acusado de
hechicero, que realmente solo fue alcahuete, irrumpe a llorar:

... y tavole Sancho tanta compasion, que sac6 un real de a cuatro del senoy se le
dio de limosna.

En la carta de respuesta de Teresa Panza a la condesa (52, Il), hay un parrafo en el que
da un par de precios en la corte:

... porgue en la corte son los gastos grandes: que el pan vale a real, y la carne, la
libra, a treinta maravedis, que es unjuicio...

En la historia que cuenta el cautivo (40,1), hay una equivalencia de monedas de la época:
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Acudi luego a desatar el lienzo, en el cual vi un nudo, y dentro dél venian diez
cianiis, que son unas monedas de oro bajo que usan los moros, que cada una vale
diez reales de los nuestros.

El maravedi es una moneda de larga historia pues su origen es arabe y se remonta a
1086, afio en el que se produce la llegada de los almoravides. Los reinos cristianos de
la Peninsula, entre otras cosas, carecian de moneda de oro, de forma que adoptaron el
difiar de oro almoravid, al que llamaron maravedi, como si fuera propia, manteniéndola
de una u otra forma hasta el reinado de Isabel II. La reforma de 1848 significo, en la
préctica, su desaparicion.

Pero la moneda fue envileciéndose con el paso del tiempo. Fernando Il (1217-1252) la
convirtié en una moneda de cuenta. Los Reyes Catdlicos la mantuvieron asi ajustando
todas las demas a esta. Asi, el excelente o ducado equivalia a 375 maravedis, el real a 34, etc.

Era la moneda con la que se pagaban las compras de pequefias cosas. Asi, en 1571, una
lista de precios de alimentos cotidianos era esta:

e Un huevo, 3 maravadis (mrs.)

Una libra de carnero capén, 20 mrs. (la libra equivale a 460 gramos).
» De vaca, de Navidad a Carnaval, libra, 14 mrs.
 Cabra, libra, 10 mrs.

En la contrata publica de abastos de 1589, se puso la libra de tocino, desde lo de enero hasta
Carnaval a 18 mrs.; desde allien adelante, el resto del afio, la libra a 22 mrs.

En una venta al por menor realizada en 1585 se subastaron comestibles en la taberna de
la villa (El Escorial) a los precios siguientes:

« La panilla de aceite, 8 mrs. (medida para el aceite, equivalente a la cuarta parte de
la libra).

« Libra de pescado cecial remojado, 26 mrs. (pescado seco y curado al aire).

« Libra de sardinas con cabeza, 26 mrs.

« Un celemin de sal, 48 mrs. (aproximadamente 4,625 litros).

Los maravedis apenas son utilizados en la obra, trece veces. Veamos dos citas:
La primera es del (23,1):

—iOh hijo de mis entrafias, nacido en mi mesma casa, brinco de mis hijos, regalo
de mi mujer, envidia de mis vecinos, alivio de mis cargas, y, finalmente, sustentador
de la mitad de mi persona, porque con veintiséis maravedis que ganabas cada dia
mediaba yo mi despensa!

En la siguiente cita, del (26, 1), aparece como moneda de pago en la aventura del titiritero:

Por esta figura —dijo maese Pedro— que esta sin narices y un 0jo menos, que es de
la hermosa Melisendra, quiero, y me pongo en lojusto, dos realesy doce maravedis.
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Alumno:
Eduardo Yanez
Hernandez.
Profesora:
Carmen Muruve
Pérez.

Alumno/a __edad
Profesor/a Pp‘aa.?

9.3. Monedas de poco valor (blanca, ardite, cornado) y otras monedas
(dobla, sueldo, pesos ensayados)

La blanca era la moneda de menor valor creada por los Reyes Catélicos en 1497. Valia
medio maravedi. De ahi la popular frase de "quedarse sin blanca" para indicar que no
se tiene dinero o que se esta en la ruina. Fue lo que dijo don Quijote al posadero que le
armaria caballero en el (3,1):

... Preguntdle si traia dineros; respondié don Quijote que no traia blanca, porque
él nunca habia leido en las historias de los caballeros andantes que ninguno los
hubiese traido.

En (4, II) Sancho dice:

—Yo los gasté en pro de mi personay de la de mi mujer, y de mis hijos, y ellos han
sido causa de que mi mujer lleve en paciencia los caminosy carreras que he andado
sirviendo a mi sefior don Quijote; que si al cabo de tanto tiempo volviera sin blanca
y sin eljumento a mi casa, negra ventura me esperaba...
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También, cuando Sancho se despide de la insula Barataria (53, Il), entre otras cosas inte-
resantes dice lo siguiente que, podria entenderse como una denuncia a una practica que
parece que permanece en el tiempo:

Vuestras mercedes se queden con Dios, y digan al duque mi sefior que, desnudo naci,
desnudo me hallo: ni pierdo ni gano; quiero decir, que sin blanca entré en este
gobierno y sin ella salgo, bien al revés de como suelen salir los gobernadores de
otras insulas...

Vellon

Es una aleacion que se hace con cobre y plata que se us6 especialmente para hacer monedas
y medallas. No existe una regla fija para sefalar la cantidad que debe utilizarse de cada metal.
Como la plata es un metal mas valioso que el cobre, cuando en la aleacién el porcentaje de
plata es mayor, entonces se dice que es un velldn rico. En el caso contrario se tiene el vellon
pobre. Légicamente, cuando aparece un periodo de penuria econémica, la moneda de vellon
se deprecia rebajando la cantidad de plata. Los reales de vellon creados por Carlos Il llegaron a

ser muy populares.

Pero en la obra se utilizan también monedas de otros sistemas. El ardite, por ejemplo,
que es la moneda de menos valor del sistema de Catalufia.

Aparece en (2, Il) utilizandolo como moneda de escaso valor cuando se refiere a que son
"tal para cual" don Quijote y Sancho:

Dios los remedie —dijo el cura—. Yy estemos a la mira: veremos en lo que para esta
maquina de disparates de tal caballeroy de tal escudero, que parece que losforjaron
a los dos en una mesma turquesa y que las locuras del sefior sin las necedades del
criado no valian un ardite.

Es usado asimismo para indicar el ajuste de una cuenta. En el (46,1) se lee lo siguiente:

El ventero, a quien no se le paso6 por alto la dadiva y recompensa que el cura habia
hecho al barbero, pidié el escote de don Quijote, con el menoscabo de sus cuerosy fal-
ta de vino, jurando que no saldria de la venta Rocinante, ni el jumento de Sancho,
sin que se le pagase primero hasta el Gltimo ardite.

En el (22, 1), el de la aventura de la cueva de Montesinos, don Quijote dice en un
momento dado:

—Ma@s has dicho, Sancho, de lo que sabes —dijo don Quijote—; que hay algunos
que se cansan en sabery averiguar cosas que, después de sabidas y averiguadas, no
importan un ardite al entendimiento ni a la memoria.

El cornado es otra moneda de poco valor, la sexta parte de un maravedi, en este caso
es una moneda del sistema navarro, que es citado en el mismo sentido. Asi ocurre en
el (17, 1), cuando Sancho se dispone a abandonar la posada una vez que su sefior ha
salido de ella. Por cierto que aqui es donde prepar6 el famoso balsamo de Fierabras que
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tanto dafio hizo a Sancho pero don Quijote, que se sinti6 aliviado y sano, quiso partir
a buscar aventuras...

El posadero quiere cobrar y ante la negativa del escudero, los huéspedes deciden
mantearlo. Esto fue lo que pasé un poco antes del famoso manteo a Sancho:

El ventero, que le vio iry que no le pagaba, acudié a cobrar de Sancho Panza,
el cual dijo que, pues su sefior no habia querido pagar, que tampoco él paga-
ria; porque, siendo él escudero de caballero andante, como era, la mesma regla
y razén corria por él como por su amo en no pagar cosa alguna en los mesones y
ventas. Amohindse mucho desto el ventero, y amenazole que si no le pagaba, que
lo cobraria de modo que le pesase. A lo cual Sancho respondi6 que, por la ley de
caballeria que su amo habia recebido, no pagaria un solo cornado, aunque le
costase la vida.

En el (35,1) se encuentra el alegato de la ventera al saber que don Quijote ha "matado”
al gigante que su imaginacion vio en los cueros de vino. Muestra también todo su enfado
por la mala suerte de haberse hospedado alli nuestro caballero por dos veces; en esta
ocasion utiliza el cuartillo:

—En mal punto y en hora menguada entré en mi casa este caballero andante,
que nunca mis ojos le hubieran visto, que tan caro me cuesta. La vez pasada se
fue con el costo de una noche, de cena, cama, paja y cebada, para ély para su
escudero, y un rocin y un jumento, diciendo que era caballero aventurero (que
mala ventura le dé Dios a ély a cuantos aventureros hay en el mundo) y que por
esto no estaba obligado a pagar nada, que asi estaba escrito en los aranceles de la
caballeria andantesca. Y ahora, por su respeto, vino estotro sefior y me llevé mi
cola, y humela vuelto con mas de dos cuartillos de dafio, toda pelada, que no
puede servir para lo que la quiere mi marido. Y, por fin y remate de todo, romper-
me mis cueros y derramarme mi vino; que derramada le vea yo su sangre. jPues
no se piense; que, por los huesos de mi padre y por el siglo de mi madre, si no me
lo han de pagar un cuarto sobre otro, 0 no me llamaria yo como me llamo ni seria
hija de quien soy!

En la obra se nombran también otras monedas que ya no se fabricaban pero que
seguian en circulacién. Es el caso de la dobla. Es una moneda de origen almohade
que Fernando Il decidié acufar en Castilla y que consiguié hacerse muy popular
convirtiéndose en la moneda de oro predominante en ese reino hasta 1497, afio de
la reforma monetaria de los Reyes Catolicos. En el (41, 1), donde prosigue el cautivo su
suceso, se lee:

En lasgargantas de los sus pies (de Zoraida), que descubiertas, a su usanza, traia,
traia dos carcajes (que asise llamaban las manillas o ajorcas de los pies en morisco)
de purisimo oro, con tantos diamantes engastados, que ella me dijo después que su
padre los estimaba en diez mil doblas, y las que traia en las mufiecas de las manos
valian otro tanto.

El sueldo era una moneda de cambio cuyo origen se remonta al emperador Constanti-
no (306-337) y fue pasando a diversos reinos de la Edad Media, incluido el de Castilla,
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Alumna: Sheila Armas Pérez. Profesor: José Antonio Martin Cortijo.

aunque también se tuvo como moneda en Aragon y Catalufia. En su papel de moneda de
cambio nunca lleg6 a desplazar al maravedi. Segun las leyes derivadas del Fuero Juzgo, si
se injuriaba a un hidalgo, este tenia derecho a una compensacion de quinientos sueldos.
En el (21,1) se hace alusion a ello:

Bien es verdad que yo soy hijodalgo de solar conocido, de posesiény propriedady de
devengar quinientos sueldos...

La moneda de ocho reales, como ya se ha dicho, tomaria mas tarde los nombres de
peso o duro. Se convirti6 en una moneda de gran estabilidad y pureza llegando a ser
con la que se hacian los pagos internacionales, algo asi como el délar americano de los
ultimos tiempos...

Los pesos ensayados son nombrados al final del (39,1). Se trata de reales de a ocho que se
acufiaban en cecas (casas de fabricacion de monedas) americanas. Es cuando el cura dice:

. fbamos a Sevilla a cobrar cierto dinero que un pariente mio que ha muchos afios

que pasod a Indias me habia enviado, y no tan pocos que no pasan de sesenta mil
pesos ensayados, que es otro que tal;...
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ACTIVIDADES

Se tiene la lista de productos y sus previos extraidos del documento de 1572. Nos permite conocer
el valor adquisitivo de las monedas. Pero también vas a poder hacer una investigacién para compa-
rarla con los precios actuales. (La libra en Castilla pesaba 460 gramos, la arroba de aceite equivalia
a 12,563 litros y la de vino a 16,133 litros).

La investigacién la puedes enfocar de la siguiente manera:
Averigua lo que gana un albafiil en el sitio donde vives.
Pregunta los precios de los productos que aparecen en la lista indicada y colécalos en una tabla.

Teniendo en cuenta los cinco reales que ganaba un albafil en aquella época, haz los calculos
para averiguar:

a) (Cuantos dias tenia que trabajar para poder comprar: un puerco, una arroba de aceite, una
arroba de vino, un carnero, un colchén?

b) Averigua cuantos euros gana un albafil y haz el mismo célculo del apartado a) pero aplicado al
momento actual y compara los resultados.

c) Calcula el porcentaje de sueldo que necesitaba el albafiil de entonces para comprar una gallina,
una libra de carnero capén, una libra de vaca, una libra de garbanzos y una docena de huevos.

d) El mismo calculo pero aplicado al momento actual y compara los resultados.
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En la vida cotidiana, las medidas de magnitudes juegan un papel fundamental porque
forman parte de las transacciones, de los recorridos, etc. Todo ese mundo esta presente
en El Quijote como analizaremos en este apartado dedicado a la metrologia, que es la
ciencia de los pesos y las medidas.

10.1. Demasiada complicacién

El sistema métrico decimal vino a solucionar un grave problema que existia en Europa
hasta su creacion en 1789. La proliferacion de unidades de medida que se manejaban
convertia las transacciones comerciales en un auténtico caos. Segun sefiala J.M. Gonza-
lez, en la época en que surgia en Francia el sistema métrico, existian en Europa 391 unidades deno-
minadas libras que diferian entre si. De igual modo, 282 diversas unidades llevaban el nombre
de pie.

En casi todos los casos, la aparicion de medidas variadas esta justificada si se tiene
en cuenta que estas surgieron para resolver problemas de mediciones en zonas mas
0 menos restringidas en el espacio. EI comercio fue, casi siempre, local e inseguro.
Por tanto, si se tomaba, por ejemplo, como una unidad de medida el trigo necesario
para sembrar una determinada porcion de terreno, el hecho de que el terreno fuera
distinto de un lugar a otro (humedad, tipo de terreno, pluviometria, etc.), traia como
consecuencia que la cantidad de trigo seria distinta y, consecuentemente, nacerian asi
dos unidades de trigo que, aunque llevaran el mismo nombre, las cantidades necesa-
rias eran diferentes. Por todo ello resulta dificil hacer un cuadro que recoja todas las
variantes de cada medida.

En Espafia hubo una cierta resistencia a la adopcion del sistema métrico decimal (SMD).
Gabriel Ciscar habia participado en 1799 en la reunidn en la que se deciden las nuevas
unidades. Recomendoé al gobierno que las adoptase, pero lo que se hizo fue unificar las
unidades en los territorios del reino tomando como base la tradicional vara de Burgos
y las unidades usadas en Castilla. El avance del SMD era imparable. Se introdujo muy
pronto en el mundo cientifico y los paises lo fueron aceptando haciéndose en Espafia
mediante la Ley de Pesas y Medidas aprobada el 19 de julio de 1849 durante la Década
Moderada en el reinado de Isabel Il. Bien es cierto que ni se puso en vigor de manera
inmediata ni en todos los lugares lo aceptaron. Fuera de nuestras fronteras es conocido
el caso de Gran Bretafia. Incluso en Espafia hay todavia ciertas utilizaciones de las medi-
das tradicionales, especialmente en el mundo rural y determinados trabajos artesanales
como el laboreo de la seda en la isla canaria de La Palma.
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Alumno: Carlos E. de la Nuez Torres.

10.2. Las distancias

10.2.1. Largas distancias: millay legua

Entre las unidades de longitud que utiliza para la medida de grandes distancias estan la
milla y la legua. La milla marina es la longitud que tiene un minuto de meridiano.
Como es sabido, cuando se fijo el metro se establecid que el cuadrante de meridiano, es
decir, la cuarta parte, tenia 10.000.000 de metros. Por tanto, para saber cuantos metros
corresponden a una milla marina, se divide esa cantidad por 90x60 = 5.400 que es el
numero de minutos que tiene un cuadrante. El resultado es 1.851'851 metros que se
suele redondear en 1.852 m. Pero existia también una milla terrestre equivalente a 5.000
pies lo que hacen 1.393'16 metros. Ambas aparecen en la obra aunque debemos deducir
que se refiere a una u otra por medio del texto. Asi, por ejemplo:

« Las que salieron a la mar, a obra de dos millas descubrieron un bajel, que con la
vista le marcaron por de hasta catorce 0 quince bancos, y asiera la verdad; el cual
bajel, cuando descubrid las galeras, se puso en caza, con intencidny esperanza de

escaparse por su ligereza... (63, II).

« Bien habriamos navegado treinta millas, cuando nos amaneci6, como tres tiros
de arcabuz desviados de tierra... (41, II).

« Y habiendo andado como dos millas, descubrié don Quijote ungrande tropel degente, que,
después sesupo, eran unos mercaderes toledanos que iban a comprar seda a Murcia (4,1).
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e Y asi, dio priesa a la
salida, que fue luego, y
a dos millas del lugar
hallaron una floresta o
bosque, donde don Qui-
jote se embosco en tanto
gue Sancho volvia a la
ciudad a hablar a Dul-
cinea... (9, II).

Villarrobledo y Ruidera son

dos "lugares de La Mancha"

que distan 52 kilémetros. En

este ultimo lugar se encuen- Villarrobledo. Imagen de la arcada del Ayuntamiento.
tra la cueva de Montesinos,

nombrada en el (22, II).

Pidi6 don Quijote al diestro licenciado le diese una guia que le encaminase a la
cueva de Montesinos, porque teniagran deseo de entrar en ellay ver a ojos vistas si
eran verdaderas las maravillas que de ella se decian por todos aquellos contornos.
El licenciado le dijo que le daria a un primo suyo, famoso estudiante y muy aficio-
nado a leer libros de caballerias, el cual con mucha voluntad le pondria a la boca
de la mesma cuevay le ensefiaria las lagunas de Ruidera, famosas ansimismo en
toda la Mancha, y aun en toda Espafia.

ACTIVIDADES

Teniendo en cuenta la distancia entre
esas dos localidades, utiliza tus conoci-
mientos sobre escalas en planos y mapas
para averiguar:

* La escala a la que esta realizado el
plano.

e Las distancias aproximadas entre las
localidades de Villarrobledo y San
Clemente.
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La milla es nombrada ocho veces en la obra siendo sesenta millas la mayor cantidad
citada y media milla la menor. En cambio la legua es nombrada casi sesenta veces. En la
definicion se dice que un grado de meridiano tiene veinte leguas. Por lo tanto, para saber
los metros que mide una legua basta con hacer esta operacion: 10.000.000 : (90x20) =
5.555'655 metros. Viene a ser, aproximadamente, la longitud que camina una persona, a
paso normal, durante una hora. La primera alusién a la legua se hace en la famosa aven-
tura de los molinos de viento (8,1):

—¢Quégigantes?—dijo Sancho Panza.

—Aquellos que alli ves —respondi6 su amo— de los brazos largos, que los suelen
tener algunos de casi dos leguas.

En un mismo capitulo, el (31, 1), hace dos usos de la legua que sorprenden porque las
30 leguas (unos 165 km) recorridas por Sancho en tres dias le parece a don Quijote que
representaba una gran velocidad y poco después habla, sin mostrar asombro, de un reino
de 20.000 leguas de contorno (¢se inspiraria Julio Verne en esta cantidad para su famoso
titulo?), cuando el de la Espafia actual es de unas 710:

» —¢Sabes de qué estoy maravillado, Sancho? De que me parece quefuiste y veniste
por los aires, pues poco mas de tres dias has tardado en iry venir desde aqui al
Toboso, habiendo de aqui alla mas de treinta leguas.

« —Pues digame, sefior: ¢piensa vuestra merced caminar este camino en balde,
y dejar pasary perder un tan ricoy tan principal casamiento como este, donde
le dan en dote un reino, que a buena verdad que he oido decir que tiene mas
de veinte mil leguas de contorno, y que es abundantisimo de todas las cosas
que son necesarias para el sustento de la vida humana, y que es mayor que
Portugal y que Castilla juntos?

Hay una cita en el (51,1) en la que la legua se utiliza en el tono fantasioso tan del gusto
de don Quijote:

... pero no pararon aqui sus gracias: que también la tenia el poeta, y asi, de
cada nifieria que pasaba en el pueblo componia un romance de legua y media
de escritura.

En el (28, 2) hay una cita mucho mas realista:

...y poco a poco se fueron a emboscar en una alameda que hasta un cuarto de
legua de allise parecia.

ACTIVIDADES

e ;Cuantas leguas debe tener un cuadrante del meridiano terrestre?

e Expresa en kilémetros las 20.000 leguas de contorno del reino que le dan como dote. Mira en
Internet a ver si encuentras algun pais o continente con una medida aproximada.

* (A qué distancia en metros se encontraba la alameda?
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¢ Unade las citas de las leguas es esta del (34, II):

-Sabréan vuesas mercedes que en un lugar que esta cuatro leguas y media desta venta suce-
dié que a un regidor dél, por industria y engafio de una muchacha criada suya, y esto es largo
de contar, le falté un asno, y aunque el tal regidor hizo las diligencias posibles por hallarle,
no fue posible.

(A qué distancia en metros se encuentra ese lugar? ;Puedes indicar localidades que se encuen-
tren aproximadamente a esa distancia de tu lugar de residencia?

* En la época de Cervantes, la gente solia moverse muy poco de su lugar de nacimiento, por
eso dice que la gente solia no ver otro mundo que el que se encontraba a 20 o 30 leguas. ;Qué
distancia es esa en km?

En el castillo en el que estuvieron don Quijote y Sancho sucedieron muchos episodios
entre los que destaca el viaje en Clavilefio, el caballo de madera. En esta ocasién, Cervan-
tes hace una estimacién cuando da la distancia por tierra, porque sabe lo tortuoso que
puede ser el camino y, por tanto, era imposible precisarlo y sin embargo da una respuesta
exacta cuando va en linea recta. En (40, Il) se lee:

—Es el caso —respondié la Dolorida— que desde aqui al reino de Candayal, si se
va por tierra, hay cinco mil leguas, dos mas a menos; pero si se va por el aire
y por la linea recta, hay tres mil y docientasy veintey siete.

Puede comprobarse que si se considera el viaje de ida y vuelta, la distancia estimada no
es descabellada. En efecto, don Quijote se encuentra en Zaragoza y haciendo los célculos

Alumna: Paola
Leén Suéarez.
Profesor: Manuel
Garcia Machin.

7 Ceilan.
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encontramos que la distancia de Zaragoza (41° N- lo W) a Colombo (60 N- 79° E) es de
1.571 leguas.

En el (41, 1) hay un apunte interesante para estudiarlo:

Y otra cosa mas: que habiendo tres mil y tantas leguas de aqui a Candaya. si
el caballo se cansa o el gigante se enoja, tardaremos en dar la vuelta media docena
de afios, y ya ni habra insula, ni insulos en el mundo que me conozca.

ACTIVIDADES

e Toma la calculadora y disponte a hacer unos célculos a cuenta de Clavilefio y su fantastico viaje.
Segun especula Sancho, el viaje de ida y vuelta a Candaya lo harian en seis afios. Si ese lugar esta
a 8.726 km, jcuantos km recorrerdn cada afio? Tener cuidado porque el viaje es de ida y vuelta.

* Conociendo el dato anterior, ;cuantos km recorrera Clavilefio cada dia del afio?

e Segun el resultado obtenido en el apartado anterior, podemos decir que el viaje lo hicieron
relativamente despacio pues, si se tiene en cuenta que un caballo se desplaza, a paso normal,
una legua por hora, caminarian durante menos de dos horas diarias. Pero en ese resultado
contamos con que viajan también sabados y domingos. Si durante estos dos dias descansaran,
(cuantos km caminarian entonces cada dia?

10.2.2. Para tamafios y cortas distancias

Pero hay otras medidas de longitud usadas para las pequefias distancias o los tamafios de
los objetos. Estan basadas fundamentalmente en el cuerpo humano. Las que aparecen
en la obra son:

« El paso. Existen dos como medidas itinerarias. El paso geométrico que equivale a
1'392 metros y el ordinario de 0'696 metros. Este debe ser el utilizado en el texto unas
trece veces para indicar distancias recorridas caminando, como por ejemplo:

...Nno hubieron andado docientos pasos, cuando llegé a sus oidos un grande ruido
de agua, como que de algunos grandesy levantados riscos se despefiaba (20,1).

... Y no hubieron andado veinte pasos, cuando detras de un pefiasco vieron senta-
do al pie de unfresno a un mozo vestido de labrador (28, I).

* El estado o la braza. Esta unidad venia a equivaler a la estatura de un hombre normal,
1'671 metros. Es usada con uno u otro nombre en pocas ocasiones. Por ejemplo, cuando
Sancho regresaba de la insula, cae por una simay

... se encomendo a Dios de todo corazdn, pensando que no habia de parar hasta el pro-
fundo de los abismos. Y no fue asi, porque a poco mas de tres estados dio fondo el
rucio, y él se hallé encima dél, sin haber recebido lisién ni dafio alguno.

Para entrar en la cueva de Montesinos, episodio contado en el (22, Il), compraron cien
brazas de cuerda. Cuando don Quijote decide bajar a la cueva, pide que le aten una
cuerda a su cuerpo y que le vayan soltando poco a poco:
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...Iba don Quijote dando voces que le diesen sogay massoga, y ellos se la daban poco
a poco; y cuando las voces, que acanaladas por la cueva salian, dejaron de oirse,
ya ellos tenian descolgadas las cien brazas de sogay fueron de parecer de volver a
subir a don Quijote, pues no le podian dar mas cuerda. Con todo eso, se detuvieron
como media hora, al cabo del cual espacio volvieron a recoger la soga con mucha
facilidady sin peso alguno, sefial que les hizo imaginar que don Quijote se quedaba
dentro, y creyéndolo asi Sancho, lloraba amargamente y tiraba con mucha priesa
por desengafarse; pero llegando, a su parecer, a poco mas de las ochenta brazas,
sintieron peso, de que en estremo se alegraron.

ACTIVIDADES

La braza es la envergadura de una persona, la distancia entre las puntas de los dedos corazén con
los brazos extendidos. Esta distancia se ha tomado equivalente a 1,671 metros.

e (Cuantos metros de soga son las 100 brazas?

e Segun el relato, ;a qué distancia estaba don Quijote cuando detectaron su peso en la cuerda?

e La vara. Se trata de la vara de Burgos que equivale a 0'835 metros. En la primera parte
solo la nombra una vez mientras que en la segunda aparece hasta once.

En medio de la conversacion de los escuderos de don Quijote y del Caballero del
Bosque (13, 1), el bosqueril escudero aporta la comida:

Y, levantandose, volvi6 desde allia un poco con una gran bota de vinoy una empa-
nada de media vara...

Al final de ese capitulo, en el que don Quijote da cuenta de sus alucinaciones en la
cueva de Montesinos, hay una utilizacion de la vara en la que especifica que es "de
medir" para evitar confundirla con otras varas de uso cotidiano cuales eran la vara que
llevaban los de la Santa Hermandad, la vara de la justicia, etc.

Y, tomando los cuatro reales, en lugar de hacerme una reverencia, hizo una cabrio-
la, que se levantd dos varas de medir en el aire.

El (29, I1) trata de lafamosa aventura del barco encantado. En él hay un interesante conjun-
to de palabras relacionadas con la nautica y la astronomia. Pero también es destacable
el doble plano de la fantasia desbordante de don Quijote y el realismo descarnado de
Sancho. Se muestran algunas frases para que se comparen las medidas que usa el caba-
llero para las distancias que han navegado y las que utiliza su escudero:

—Has de saber, Sancho, que este barco que aqui estd, derechamentey sin poder ser
otra cosa en contrario, me esta llamando y convidando a que entre en él, y vaya
en él a dar socorro a algun caballero, o a otra necesitada y principal persona, que
debe de estar puesta en alguna grande cuita, porque este es estilo de los libros de las
historias caballerescas...

. Pero ya habernos de haber salido, y caminado, por lo menos, setecientas o
ochocientas leguas...
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—Yo no creo nada deso —respondi6é Sancho—, pero, con todo, haré lo que vuesa mer-
ced me manda, aunque no sé para qué hay necesidad de hacer esas experiencias, pues
y0 Veo con mis mismos 0jos que no nos habernos apartado de la ribera cinco varas, ni
hemos decantado de donde estan las alemanas dos varas, porque alliestan Rocinante
y el rucio en el propio lugar do los dejamos.

* El coto y el palmo. El coto es la mitad de un palmo. Equivale a unos diez centimetros.
El palmo tiene 20'8 centimetros. En la siguiente cita del (31, I), aparecen estas dos
unidades de longitud relacionadas con la estatura de Dulcinea:

En decir que maldecia mifortuna dijiste mal —dijo don Quijote—, porque antes la
bendigo y bendeciré todos los dias de mi vida, por haberme hecho digno de merecer
amar tan alta sefiora como Dulcinea del Toboso.

—Tan alta es—respondié Sancho—, que a buenafe que me lleva a mi mas de un cato.
—Pues, ¢como, Sancho?—dijo don Quijote—. ¢Haste medido tu con ella?
—Medime en esta manera —respondi6é Sancho—: que, llegandole a ayudar a poner
un costal de trigo sobre un jumento, llegamos tan juntos que eché de ver que me
llevaba mas de un gran palmo.

En el (16, 1), cuando don Quijote llega a la venta que él considera castillo, esta vez
bastante maltrecho, describe asi a la moza asturiana que ayudo a la mujer del posadero
y a su hija a atenderle y curarle las heridas:

Servia en la venta, asimesmo, una moza asturiana, ancha de cara, llana de cogote,
de nariz roma, del un ojo tuerta y del otro no muy sana. Verdad es que la gallardia
del cuerpo suplia las demésfaltas: no tenia siete palmos de los pies a la cabeza,
y las espaldas, que algtn tamo le cargaban, la hacian mirar al suelo mas de lo que
ella quisiera.

La moza asturiana media, por tanto, unos ciento cuarenta y cinco centimetros.

« El codo. Solo lo cita una vez en (Il) para indicar la estatura de Goliat (aquelfilisteazo de Golias,
que tenia siete codos y medio de altura) como ya se ha explicado en apartado anterior.

« El pie. Como unidad de medida aparece en el (38,11) que trata del curioso discurso que
hizo don Quijote de las armas y las letras:

Y si este parece pequefio peligro, veamos si le iguala o hace ventajas el de embestirse dos
galeras por las proas en mitad del mar espacioso, las cuales enclavijadasy trabadas,
no le queda al soldado mas espacio del que concede dos pies de tabla del espolon...

* El dedo. Apenas se utiliza como unidad de medida sino en frases del estilo de las
siguientes:

 Tu carta recibi, Sancho mio de mi alma, y yo te prometo y juro como catélica cris-
tiana que nofaltaron dos dedos para volverme loca de contento.

e ... que no estaban los duques dos dedos de parecer tontos.

* ... como tenga dos dedos de ventura.
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Altimna: Verénica Méndez Venega. Profesora: Maria Candelaria Hernandez Pérez.

« El tiro de ballesta, tiro de arcabuz y el tiro de escopeta. También estas se utili-
zan como medidas de distancia, quizd en frases hechas de la época o al menos de
bastante imprecision.

La ballesta es un arco para lanzar flechas que tiene un soporte de madera en el que se
coloca la flecha que lanzara el hilo que se ha tensado gracias a una manivela aunque
también se podia tensar de forma manual. Puede alcanzar unos trescientos metros. En
el (41,1), donde se sigue contando la historia del cautivo, se pueden leer estas dos citas:

« Digo, pues, que cada vez que pasaba con su barca daba fondo en una caleta que
estaba no dos tiros de ballesta deljardin donde Zoraida esperaba...

« Bien habriamos navegado treinta millas, cuando nos amaneci6, como tres tiros de arca-
buz desviados de tierra, toda la cual vimos desiertay sin nadie que nos descubriese...

En el (21, 1) es cuando utiliza el tiro de escopeta en la siguiente intervencion de
don Quijote:

—Bien pareceras —dijo don Quijote—, pero sera menester que te rapes las barbas
a menudo: que, segun las tienes de espesas, aborrascadasy mal puestas, si no te las
rapas a navaja, cada dos dias por lo menos, a tiro de escopeta se echara de ver lo
que eres.
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10.2.3. Equivalencias

Del catadlogo de la exposi-
cién sobre Instrumentos y
unidades de medida tradicio-
nales de Extremadura, edita-
do por la Sociedad Extre-
mefia de Educacion Mate-
matica, se ha extraido el
siguiente cuadro en el que
quedan espacios en blanco
para que se entretenga en
rellenarlos con los valo-
res que correspondan en
funcién de los datos que
se dan.

El cuadro contiene solo las unidades de medida de longitudes que figuran en EI Quijote:

1 4 3333+1 6666 +1 20.000 1.393'166
1 833 + | 1666 + 3 2.000 3333 +1 1.393'166
1 2 4 1671
1 155 3 0,835
2 .
1 1+3 0'696
1
! 142
! 0278

10.3. Pesos, capacidades y otras unidades

También existian medidas para pequefias cantidades (piénsese en productos caros como
el oro, las especias, medicinas, etc.) y otras medidas para productos como el vino y el
aceite que se vendian en grandes cantidades.

La arroba es una unidad de peso del sistema de pesas y medidas de Castilla. Para repre-
sentarla se usaba el simbolo @, rescatado hoy en el teclado de los ordenadores y que
todos llevamos en nuestro correo electrénico. Es igual a veinte y cinco libras. Estas dos
unidades eran las mas utilizadas. En el sistema métrico equivalen, respectivamente, a
11'502 kg y 0'46 kg.
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Pero para medir el aceite existian unas unidades con esos mismos nombres: la arroba
(= 25 libras; 12'563 litros), la libra (= 4 panillas; 0'503 litros) y ademas, una tercera, la
panilla o cuarterdn que equivalia a 0'126 litros y a 4 onzas que es la més pequefa.
Conviene tener en cuenta, no obstante, que se producian pequefas variaciones entre
unidades del mismo nombre pero utilizadas en lugares diferentes. Y por si fuera poco el
lio, para el vino y otros liquidos distintos del aceite, se us6 una arroba, también llamada
cantara, que equivalia a 16'133 litros (actualmente, los garrafones de vino tienen una
capacidad de 16 litros).

En el (20, 1), donde se cuentan las bodas de Camocho el rico, con el suceso de Basilio el pobre,
hay una cita de las libras y las arrobas que utiliza para dar a entender la opulencia de esta
boda pues las especias eran productos escasos y muy caros en aquella época. Dice asi:

—Las especias de diversas suertes no parecia haberlas comprado por libras, sino
por arrobas, y todas estaban de manifiesto en una grande arca. Finalmente, el apa-
rato de la boda era ruUstico, pero tan abundante que podia sustentar a un ejército.

En el (66, Il), don Quijote y Sancho proponen dos modos de "igualar" una carrera entre
dos contrincantes. Sus pesos estan expresados en arrobas:

—Es, pues, el caso —dijo el labrador—, sefior bueno,
que un vecino deste lugar, tan gordo que pesa once
arrobas, desafié a correr a otro su vecino que no
pesa mas que cinco. Fue la condicién que habian de
correr una carrera de cien pasos con pesos iguales;
y habiéndole preguntado al desafiador como se habia
de igualar el peso, dijo que el desafiado, que pesa cin-
co arrobas, se pusiese seis de hierro a cuestas, y asi
se igualarian las once arrobas delflaco con las once
del gordo.

ACTIVIDADES

e Teniendo en cuenta la equivalencia de la arroba en kg, ¢cual es en kg el peso de cada uno de
los corredores?

e Expresa en arrobas tu propio peso. También el de algunos objetos de tu entorno que puedas
pesar: tu mochila de clase, un paquete de seis litros de leche, el coche familiar (el peso suele
estar en la tarjeta del coche), etc.

En el (10,1), don Quijote comunica a Sancho que conoce un milagroso balsamo. Sancho
se interesd rapidamente por este producto porque veia en él una posibilidad de tener un
tranquilo y desahogado retiro con su produccion y venta. En la conversacion que sostie-
nen sobre el terna se alude a dos unidades de peso. Son la azumbre, que es una unidad
de capacidad equivalente a 2'016 litros y la onza que es de peso y equivale a 28'755
gramos. La redoma, que don Quijote no se lo aclara a Sancho, es una vasija de cristal,
ancha por el fondo y que se va estrechando al acercarse a la boca. La cita es esta:
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...1o que le ruego a vuestra merced es que se cure, que le va mucha sangre de esa oreja;
que aquitraigo hilas y un poco de ungiiento blanco en las alforjas.

—Todo eso fuera bien escusado —respondi6 don Quijote— si a mise me acordara
de hacer una redoma del balsamo de Fierabras, que con sola una gota se aho-
rraran tiempo y medicinas.

—¢Qué redoma y qué balsamo es ese? —dijo Sancho Panza.

—Es un balsamo —respondi6 don Quijote— de quien tengo la receta en la memoria,
con el cual no hay que tener temor a la muerte, ni hay pensar morir deferida alguna.
Y ansi, cuando yo le hagay te le dé, no tienes mas que hacer sino que, cuando vieres
que en alguna batalla me han partido por medio del cuerpo (como muchas veces suele
acontecer), bonitamente la parte del cuerpo que hubiere caido en el suelo, y con mucha
sotileza, antes que la sangre se yele, la pondras sobre la otra mitad que quedare en
la silla, advirtiendo de encajado igualmente y al justo; luego me daras a beber solos
dos tragos del balsamo que he dicho, y verasme quedar mas sano que una manzana.

—Si eso hay —dijo Panza—, yo renuncio desde aquielgobierno de la prometida insu-
la, y no quiero otra cosa, en pago de mis muchosy buenos servicios, sino que vuestra
merced me dé la receta de ese estremado licor; que para mi tengo que valdra la onza
adondequiera mas de a dos reales, y no he menester yo mas para pasar esta vida
honraday descansadamente. Pero es de saber agora si tiene mucha costa el hacelle.

—Con menos de tres reales se pueden hacer tres azumbres —respondié don Quijote.

—iPecador de mi! —replicé Sancho— ¢Pues a qué aguarda vuestra merced a hace-
lley a ensefidrmele?

—Calla, amigo —respondi6 don Quijote—, que mayores secretos pienso ensefiarte

y mayores mercedes hacerte;y, por agora, curémonos, que la oreja me duele mas de
lo que yo quisiera.

Esta historia tiene una segunda parte en el (17,1) cuando entre ambos, caballero y escu-
dero, se beben media azumbre del supuesto balsamo que don Quijote ha preparado
a base de aceite, vino, sal y romero afiadiendo mas de ochenta paternostres y otras tantas
avemarias. El efecto sobre sus estbmagos fue terrorifico pues se retorcieron entre vomitos

y sudores.

ACTIVIDADES

Teniendo en cuenta las equivalencias de la onza y del azumbre y suponiendo que con tres rea-
les hace tres azumbre que luego vende a dos reales la onza, ;cuanto gana Sancho si prepara

medio azumbre?

(Cuantos reales podrian ganar por cada kilogramo del balsamo de Fierabras que elaborasen

don Quijote y Sancho?

El adarme era una unidad de peso equivalente a 1'797 gramos, es decir, una insigni-
ficancia. No obstante todavia existian dos unidades mas pequefas: el pesante (0'898
gramos) vy el grano (0'0499 gramos) que era una unidad de cuenta en el pesado de
monedas de oro y plata. La onza utilizada para medir metales preciosos, equivalia a

28'755 gramos.
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Tesiféit.

En el (44, 1), se cuenta la ida de Sancho a tomar posesién de su insula y la soledad en la
que quedod don Quijote en el castillo. Cuando nuestro caballero se retiré a su aposento
después de cenar con la duquesa y compaiiia.

e ... Cerrd tras si la puerta, y a la luz de dos velas de cera se desnudo, y al descal-
zarse —joh desgracia indigna de tal personal— se le soltaron, no suspiros, ni
otra cosa, que desacreditasen la limpieza de su policia, sino hasta dos docenas de
puntos de una media, que quedd hecha celosia. Afligiose en estremo el buen sefior,
y diera él por tener alli un adarme de seda verde una onza de plata; digo seda
verde porque las medias eran verdes.

» —iVoto a tal—dijo un labrador que escuchg la sentencia de Sancho— que este sefior ha
hablado como un bendito y sentenciado como un canénigo! Pero a buen seguro que no
ha de querer quitarse elgordo una onza de sus carnes, cuanto masseis arrobas (66, I1).

La hanega o fanega es la primera medida popular que se menciona en la obra. Es de
origen arabe. Como casi todas estas unidades, el valor variaba mucho de unos lugares
a otros pero en esta unidad las diferencias quiza son mas acentuadas porque esta ligada
a extensiones de terreno y a la semilla necesaria para sembrarlo. Los agricultores de La
Mancha suelen decir que siembran “fanega por fanega" con lo que quieren decir que
necesitan una fanega de grano para sembrar una

fanega de terreno. Asi que existe una unidad

con ese nombre para la medida de aridos y otra

para la medida de terrenos. Como unidad agra-

ria, la fanega tenia una extension de 6.439'56

metros cuadrados. La utilizada para medida de

aridos y granos (la imagen corresponde a media

fanega) era igual a doce celemines y equivalia a

55'5 litros.
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En Canarias tenia una equivalencia distinta en cada isla que oscilaba entre los 61 litros
en La Palma y los 73'2 de El Hierro.

Como unidad agraria, la fanega tenia el mismo valor que en Castilla. Ambas, la de aridos
y la agraria, son nombradas en la obra. Asi, en el primer capitulo de la obra se dice:

Y llegd a tanto su curiosidad y desatino en esto, que vendié muchas hanegas de
tierra de sembradura para comprar libros de caballerias en qué leer, y asi, llevé a
su casa todos cuantos pudo haber dellos.

En el (13, 1I) podemos leer en medio del didlogo entre los escuderos del Caballero del
Bosque y de don Quijote:

— A mino mefalta nada deso —respondié Sancho—; verdad es que no tengo rocin,
pero tengo un asno que vale dos veces mas que el caballo de mi amo. Mala pascua
me dé Dios, y sea la primera que viniere, si le trocara por él, aunque me diesen
cuatro fanegas de cebada encima.

Don Quijote interroga ansioso a Sancho en el (31,1) y una vez mas su fantasia es contes-
tada por la realidad del escudero:

—Todo esto no me descontenta; prosigue adelante —dijo don Quijote—. Llegaste,
¢y qué hacia aquella reina de la hermosura? A buen seguro que la hallaste ensar-
tando perlas, o bordando alguna empresa con oro de cafiutillo para este su cautivo
caballero.

—No la hallé —respondié Sancho— sino ahechando dos hanegas de trigo en un
corral de su casa.

En el (9, I) se cuenta el descubrimiento de los cartapacios que contenian la historia de
don Quijote. He aqui el trato con el morisco para traducirlo:

... Aparteme luego con el morisco por el claustro de la iglesia mayor, y roguele me
volviese aquellos cartapacios, todos los que trataban de don Quijote, en lengua caste-
llana, sin quitarles ni afiadirles nada, ofreciéndole la paga que él quisiese. Conten-
tose con dos arrobas de pasas y dos fanegas de trigo, y prometié de traducirlos
bien y fielmente y con mucha brevedad...

ACTIVIDADES

e Busca en Internet la imagen del recipiente de media fanega. Describe lo mejor que puedas ese
cuerpo utilizado para medir granos como trigo, cebada, centeno, etc.

e Hay una medida popular que también se utilizé para la medida de granos. Se llama almud.
Pregunta en tu entorno si alguien la conoce. BuUscala en Internet y trata de hacer una dibujando

su desarrollo en una cartulina con las correspondientes pestafias para doblar y pegar después.
Haz un informe sobre sus caracteristicas.

e La fanega es también una unidad tradicional para medir superficies que se conserva en ciertos
lugares. En Castilla estaba dividida en doce celemines y equivalia a 6.439'56 metros cuadrados.
(Cuanto mide el celemin? Averigua si en tu entorno alguien conoce estas unidades tradicionales.
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Pero en (44, 1) hace una curiosa cita de las fanegas cuando dice:

Al despedirse de los duques, les beso las manos, y tomd la bendicién de su sefior, que
se la dio con lagrimas, y Sancho la recibi6 con pucheritos. Deja, lector amable, ir en
pazy en hora buena al buen Sancho, y espera dos fanegas de risa que te ha de
causar el saber cdmo se port6 en su cargo.

El quilate es una unidad de medida de la pureza de los metales y piedras preciosas.
Equivale a 0'199 gramos. El oro puro tiene 24 quilates. Pero en la obra se utiliza para
aplicarlo a la bondad y a la belleza. En el (33, 1) donde se cuenta la novela del Curioso
impertinente se dice:

—Asies la verdad —respondid Anselmo—, y con esa confianza te hago saber, amigo
Lotario, que el deseo que mefatiga es pensar si Camila, mi esposa, es tan buenay
tan perfeta como yo pienso:y no puedo enterarme en esta verdad, si no es probando-
la de manera que la prueba manifieste los quilates de su bondad, como elfuego
muestra los del oro.

Y en el (10, II), hablando de Dulcinea:

. aunque, para decir verdad, nunca yo vi su fealdad, sino su hermosura, a la cual
subia de punto y quilates un lunar que tenia sobre el labio derecho, a manera de
bigote, con siete 0 ocho cabellos rubios como hebras de oroy largos de mas de un palmo.

El celemin como medida de aridos es citado en dos ocasiones en la (Il). Esta unidad
equivale a 4'625 litros. En la carta que envia la duquesa a Teresa Panza, le pide dos docenas
de bellotas, pero Teresa emocionada le dice al que se la lee:

Y, en lo que toca a las bellotas, sefior mio, yo le enviaré a su sefioria un celemin...
Pero cuando le contesta le dice que por culpa de un mal afio le envia menos:

Pésame cuanto pesarme puede que este afio no se han cogido bellotas en este pueblo;
con todo eso, envio a vuesa alteza hasta medio celemin, que una a una lasfuiyo a
cogery a escoger al monte, y no las hallé mas mayores; yo quisiera quefueran como
huevos de avestruz (52, II)...

ACTIVIDADES

« Cuando Cervantes escribi6 El Quijote, las tierras de La Mancha estaban mucho méas pobladas de
arboles que en la actualidad. Uno de los méas abundantes era la encina o carrasca. Su fruto es
la bellota que aun hoy se utiliza para alimentar a los cerdos, especialmente en Extremadura.
Vemos en la obra que las bellotas se median en celemines.

¢ Ya hemos indicado que la fanega para medir aridos equivalia a 55'5 litros y que estaba dividida
en doce celemines, ;cudl es la capacidad de un celemin?

e Si una encina produce, por término medio, entre 18 y 20 kilos de bellotas, ;Cual es la produccion
medida en almudes y en celemines?
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Del mismo catalogo antes citado reproducimos el siguiente cuadro en el que aparecen
las equivalencias:

Medidas de peso para el comercio en general
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En el tiempo que Sancho fue gobernador de la insula Barataria tuvo que resolver inte-
resantes situaciones y pleitos que le planteaban sus subditos para que él hiciera justicia.
Y asombré a todos con las atinadas decisiones y veredictos que adoptaba. Una de las
mas conocidas, al menos entre los matematicos, es la paradoja que le exponen para
que "resuelva" y que reproduzco a continuacion entresacando del texto (51, Il) solo los
parrafos que plantean y "resuelven” la paradoja:

—Sefior, un caudaloso rio dividia dos términos de un mismo sefiorio (y esté vues-
tra merced atento, porque el caso es de importancia y algo dificultoso). Digo, pues,
que sobre este rio estaba una puente, y al cabo della, una horcay una como casa
de audiencia, en la cual de ordinario habia cuatro jueces que juzgaban la ley que
puso el duefio del rio, de la puente y del sefiorio, que era en estaforma: ''Si alguno
pasare por esta puente de una parte a otra, ha dejurar primero adondey a
qué va; y sijurare verdad, déjenle pasar; y si dijere mentira, muera por ello
ahorcado en la horca que alli se muestra, sin remision alguna''... Sucedio,
pues, que, tomando juramento a un hombre, jurdy dijo que para eljuramento que
hacia, que iba a morir en aquella horca que alli estaba, y no a otra cosa.
Repararon los jueces en el juramento y dijeron: ''Si a este hombre le dejamos
pasar libremente, mintié en sujuramento, y, conforme a la ley, debe morir;
y si le ahorcamos, él juré que iba a morir en aquella horca, y, habiendo
jurado verdad, por la misma ley debe ser libre™...

...el tiene la misma razon para morir que para viviry pasar la puente; porque si la
verdad le salva, la mentira le condena igualmente;y, siendo esto asi, como lo es, soy
de parecer que digais a esos sefiores que a mi os enviaron que, pues estan en un fil
las razones de condenarle o asolverle, que le dejen pasar libremente, pues siempre
es alabado mas el hacer bien que mal, y esto lo diera firmado de mi nombre,
si supiera firmar; y yo en este caso no he hablado de mio, sino que se me vino a la
memoria un precepto, entre otros muchos que me dio mi amo don Quijote la noche
antes que viniese a ser gobernador desta insula, que fue que: cuando la justicia
estuviese en duda, me decantase y acogiese a la misericordia; y ha querido Dios que
agora se me acordase, por venir en este caso como de molde.

Sancho resuelve la situacién acudiendo a un consejo dado por don Quijote que, obvia-
mente, no "resuelve" la situacion porque eso es imposible. El consejo no es otro que un
principio juridico que dice "in dubio pro reo"”, o sea, "en caso de duda, a favor del reo".
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La biografia de Cervantes nos informd sobre la intensa relacion que tuvo con el mar,
cuestion esta que queda reflejada en El Quijote pese a que nuestro ingenioso hidalgo era
de tierras adentro...

12.1. La navegacion, (a cartografia y el descubrimiento de América

El descubrimiento de América (1492) y, con ello, la necesidad de crear rutas a través
del Atlantico, supuso un reto importante para los cosmografos. El arte de la navegacion
se dominaba mediante el desarrollo de las ciencias nauticas y estas incluian, en aquel
momento, conocimientos mas o menos exhaustivos de los instrumentos, de los relojes
existentes, del astrolabio, del cuadrante y, por supuesto, de la astronomia de posicion.

El tratado de Tordesillas (1494) y la necesidad de conseguir viajes lo méas rapido y seguro
posibles, transformd de manera radical tanto la navegacion como las naves. Obviamen-
te, en esa vertiginosa carrera hay que incluir la orientaciéon en el mar y la cartografia.
El célculo de la latitud no representd ningun problema pues se conseguia con aparatos
sencillos. Un problema distinto y dificil fue la determinacién de la longitud pues los
métodos fiables para calcularla no se empezaron a vislumbrar hasta 1736. Pero este es
otro apasionante capitulo que no podemos tratar aqui.

La orientacion magnética hacia el Norte, que dio lugar a la brajula, era conocida y apli-
cada a la navegacion en Europa desde el siglo XIlII.

Por lo que se refiere a la cartografia, las cartas portulanos son las que caracterizaron la
cartografia maritima medieval en el Mediterrdneo. La preocupacion fundamental de
estos portulanos se centraba en situar las ciudades costeras, los puertos y los accidentes
geograficos de la manera mas profusa posible asi como en marcar los rumbos magnéticos
y las distancias. Por esta razén se trata de cartas con muchos topénimos y un enmara-
filado sistema de lineas que marcan las diferentes rutas. En cambio, las partes dedicadas
a la tierra adentro no interesaban y se dedican a adornos con dibujos y alegorias que,
ademas de proporcionarles cierta belleza, servian para identificar las distintas escuelas
(Pisa, Génova, Venecia, Sicilia, Catalufia, Mallorca).

Y si bien es cierto que estas cartas funcionaban en mares pequefios como el Mediterra-
neo, se vio que no eran utiles para un mundo con unos mares mucho mas extensos Y,
ademas, esférico.

La Casa de Contratacion de Sevilla, fundada en 1503, jugd un brillante y decisivo papel
en el desarrollo tecnoldgico, cientifico y legislativo ligado a la navegacion. Organiz6 de
manera eficaz la ensefianza de los conocimientos de nautica y de cosmografia bajo la
supervision del Cosmoégrafoy Piloto Mayor, el primero de los cuales fue Américo Vespu-
cio. La publicacion de los Regimientos de navegacién o Artes de Navegar la colocaron en la
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primera linea europea de las ciencias nauticas. Julio Guillén publicé en 1943 un libro con
el significativo titulo Europa aprendid a navegar en libros espafioles.

En 1575, Escalante de Mendoza escribié el Itinerario de navegacion de las tierrasy mares occi-
dentales pero no llegé a publicarse porque el exceso de datos que proporcionaba podria
ser un peligro si tal informacién caia en manos de alguna nacién no amiga. Segun Esca-
lante, los principios basicos de la seguridad de la navegacion son:

Entender la aguja de marear y sus variaciones.

Saber usar la carta de marear. La ballestilla y el astrolabio.
Tener conocimiento del viento y de las mareas.

Saber manejar el velamen segun sople el viento.

Tener noticias ciertas de las tierras a donde se dirige el barco y del puerto que se quie-
re alcanzar.

g A W DN e

12.2. Cervantes conocia la mar. Astronomia y astrologia

Cervantes aprendié muchos detalles relacionados con la navegaciéon. No en vano estu-
vo enrolado varios afios en la flota que participd en la batalla de Lepanto y mas tarde,
una vez cautivo en Argel, intentd escaparse varias veces consciente de que si queria
tener éxito en el empefio, tendria que hacerlo por mar.
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En EIl Quijote hay alusiones a la astrologia, que incluye a lo que llamamos astronomia
porgue estas dos facetas eran practicadas por las mismas personas hasta que la astro-
nomia se separa, convirtiéndose en ciencia, de la mano de Kepler (1571-1630), si bien
este sabio cultivo las practicas astroldgicas como medio para sobrevivir. Incluso llego a
escribir cosas como esta: La ramera Astrologia debe sustentar a su madre, la Astronomia, ya
que los salarios de los matematicos son tan exiguos que indefectiblemente la madre deberia pasar
hambre si la hija nada ganase.

Sin embargo, desde el punto de vista oficial, se condenaba a la Astrologia aunque con
muchas matizaciones. Gaspar de Quiroga (14997-1594), un inquisidor general, en el
fatidico indice de libros prohibidos dice:

Se prohiben todos los libros, tractadosy escriptos, en la parte que tratan y dan regla
y hacen arte o ciencia para conocer por las estrellas y sus aspectos (...) lo por venir
que esta en la libertad del hombre y los casos fortuitos que han de acontecer, 0 que
ensefian a responder lo hecho o acontecido en las cosas pasadas libresy ocultas, o lo
que sucedera en lo que depende de nuestra libertad, que son partes de la judiciaria
que llaman de nacimiento, interrogacionesy elecciones (...). Pero no por eso se pro-
hiben las partes de la astrologia que tocan el conocimiento de los tiempos y sucesos
generales del mundo, ni las que ensefian por el nacimiento de cada uno a conocer
de cada uno a conocer sus inclinaciones, condiciones y cualidades personales, ni lo
que pertenece a la agriculturay navegaciony medicinay las elecciones que cerca de
estas cosas naturales se hacen.

En los estatutos de la Universidad de Salamanca, en 1561, se establecen unos contenidos
de la Catedra de Astrologia en los que no aparece nada de esta parcela sino que todo es
de geometria (esfera, libros de Euclides, etc.) o de astronomia (el Almagesto de Ptolomeo,
Copérnico, que aunque estaba incluido, no llegé a usarse su texto, etc.).

El sistema de Copérnico en Espafia

Asi se titula uno de los capitulos del libro de Julio Rey Pastor La cienciay la técnica en el descu-
brimiento de América. En él trata de aclarar que el tratamiento dado a la teoria de Copérnico en
Espafa fue mas avanzado que en muchos lugares de Europa.

Después de hacer referencia a los nombres de Villalobos y Andrés de San Martin, prosigue
Vallin: Con esto queda también clarisimamente confirmado cémo el sistema de Copérnico fue defendido
en nombre de lafilosofia griega por los mismos te6logos; cémo fue adoptado desde luego en Salamanca,
siendo la Unica universidad de Europa que le explicé en aquel siglo, y Espafia la Unica nacién que le
adopt6 en vida de Tico-Brahe.

Sefiala como la obra de Copérnico fue prohibida en casi todas partes de Europa desde su
misma aparicion en 1543. Los historiadores alemanes, dice Rey Pastor, dan a entender que
solo en los paises protestantes encontré eco y comprension el sistema de Copérnico; pero los
dos juicios emitidos en esta frase son erréneos: ni en la catélica e intolerante Espafa hubo tal
intransigencia, ni los reformadores eran espiritus mucho mas libres y ecuanimes. Baste recor-
dar aquel apostrofe, nada cordial, de Melanchthon, el intimo amigo de Lutero:

jAdmirad a ese imbécil que quiere reformar la ciencia astronémica! Pero las Sagradas Escrituras lo
declaran sin lugar a dudas: jEs al Soly no a la Tierra al que Josué ordend detenerse!
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En otro parrafo indica que apenas llegd (la noticia del sistema de Copérnico) a Espafia, Garcia
Céspedes y otros matematicos y astronomos lo examinaron como teoria, dandole entrada
en sus calculos e investigaciones. Juan de Herrera y los demas profesores de la Academia de
Madrid pidieron a Italia las obras de Copérnico. NO €s, por tanto, de extrafiar, extrae de la obra
de Vallin Bustillo, que aquel sabio profundo lumbrera de su época, aquel insigne Galileo, cuando se
vio tan horriblemente perseguido y condenado, volviese los ojos a Espafia, como Unica nacion capaz de
comprenderlo, en busca de un reposo que le negaba su patria.

Asi pues, resultaba aan muy dificil separar astronomia y astrologia. Cuando las obser-
vaciones astrondmicas se acompafiaban de prondsticos del tiempo, entonces se identifi-
caba con astrologia natural y cuando era la que podia responder sobre la prediccion del
destino basandose en el estudio de los astros, se denominaba astrologia judiciaria. En la
Edad Media existian otros tipos de astrologias como la mundial que predice, a partir de
la posiciodn de los astros, acontecimientos de repercusion en toda la humanidad (sequias,
hambrunas, epidemias, etc.); o la de eleccién, para establecer el momento adecuado para
emprender cualquier actividad humana (batallas, viajes, etc.). Esta ambigtiedad entre las
dos areas se mantuvo en Espafia hasta el siglo XVIII pues aunque existia una condena del
cristianismo a la practica de la astrologia, sin embargo los poderosos seguian disponiendo
de astrélogos que utilizaban para conocer sus predicciones. Incluso Diego Torres de Villa-
rroel (1693-1770), catedratico de la Universidad de Salamanca lleg6 a ser conocido por el
sobrenombre de Gran Piscatorde Salamanca, pues asi, piscator, es como se llamaba a los que
se dedicaban a hacer predicciones astroldgicas.

En EIl Quijote se considera a los astrologos como profesionales de prestigio, asi como a
los cosmografos.

En el (18, Il) es cuando explico lo que debia
ser y saber un buen caballero andante. Entre
otras cosas se dice:

... ha de ser astrélogo, para conocer por
las estrellas cuantas horas son pasadas de
la noche...

La maés larga cita de la obra hablando de astro-
logia se produce en el (25, Il) Donde se apunta
la aventura del rebuzno y la graciosa del titerero,
con las memorables adivinanzas del mono adivino.
Debe tenerse en cuenta que, en aquella época,
se consideraba brujeria el tratar de averiguar
el porvenir con naipes cosa muy distinta a la
ciencia de la astrologia:

...a solo Dios esta reservado conocer los

tiempos y los momentos, y para El no hay

pasado ni porvenir, que todo es presente. Y, Astrolabio nautico. 1585. National Maritime
siendo esto asi, como lo es, esta claro que este Museum. Greenwich.
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mono habla con el estilo del diablo; y estoy maravillado cémo no le han acusado al
Santo Oficio, y examinadole y sacadole de cuajo en virtud de quién adivina; porque
cierto estd que este mono no es astrélogo, ni su amo ni él alzan, ni saben alzar,
estas figuras que llaman judiciarias, que tanto ahora se usan en Espafia, que no
hay mujercilla, ni paje, ni zapatero de viejo que no presuma de alzar una figura,
como si fuera una sota de naipes del suelo, echando a perder con sus mentiras e
ignorancias la verdad maravillosa de la ciencia.

En el (47,1) cuando don Quijote fue enjaulado, se puede leer:

Ya puede mostrarse astrélogo, ya cosmografo excelente, ya musico, ya inteligen-
te en las materias de estado, y tal vez le vendra ocasion de mostrarse nigromante,
si quisiere. Puede mostrar las astucias de Ulixes, la piedad de Eneas, la valentia de
Aquiles, las desgracias de Héctor, las traiciones de Sindn, la amistad de Eurialio,
la liberalidad de Alejandro, el valor de César, la clemenciay verdad de Trujano, la
fidelidad de Zopiro, la prudencia de Catdn; y, finalmente, todas aquellas acciones
que pueden hacer perfecto a un varon ilustre, ahora poniéndolas en uno solo, ahora
dividiéndolas en muchos.

También en el (12, 1), cuando Pedro habla de Griséstomo, el pastor estudiante que ha
muerto de amores de aquella endiablada moza de Marcela, dice que era un hijodalgo rico, el cual
habia sido estudiante muchos afios en Salamanca, al cabo de los cuales habia vuelto a su lugar, con
opinién de muy sabio y muy leido. Se establece este dialogo con don Quijote en el que se
observa la admiracién por los conocimientos astronémicos del finado:

Principalmente, decian que sabia la ciencia de las estrellas, y de lo que pasan, alla
en el cielo, el soly la luna; porque puntualmente nos decia el cris del soly de la luna.

—Eclipse se llama, amigo, que no cris, el escurecerse esos dos luminares mayores
—dijo don Quijote.

Mas Pedro, no reparando en nifierias, prosiguié su cuento diciendo:

—Asimesmo adevinaba cuando habia de ser el afio abundante o estil.

—Estéril queréis decir, amigo —dijo don Quijote.

—Estéril o estil—respondi6 Pedro—, todo se sale alla. Y digo que con esto que decia
se hicieron su padre y sus amigos, que le daban crédito, muy ricos, porque hacian
lo que él les aconsejaba, diciéndoles: "Sembrad este afio cebada, no trigo; en este
podéis sembrar garbanzos y no cebada; el que viene sera de guilla de aceite; los tres
siguientes no se cogera gota.

—Esa ciencia se llama astrologia —dijo don Quijote.
—No séyo como se llama —replicd Pedro—, mas sé que todo esto sabia, y alin mas...

(Por cierto, se aconseja leer el alegato final de Marcela defendiéndose de la acusacion de
endiablada moza).

Ya se ha comentado la importancia que se daba a la astrologia. Por esta razén, como indica
Kepler, los que se dedicaban a estudiar el cielo con métodos cientificos para tratar de expli-
car los fenébmenos que alli se producian, también tenian que compatibilizarlo con hacer
astrologia. En El Quijote no hay muchas alusiones astrologicas y si muchas astronémicas.
Entre las primeras destaca esta del (4, Il):
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Alumna: Joana
Bigwé Naranjo.

—Y por ventura —dijo don Quijote—, ¢promete el autor segunda parte?

—Sipromete —respondi6 Sansén—, pero dice que no ha hallado ni sabe quién
la tiene, y asi, estamos en duda si saldra o no;y asipor esto como porque algu-
nos dicen: "Nunca segundas partes fueron buenas", y otros: “De las cosas de
don Quijote bastan las escritas”, se duda que no ha de haber segunda parte;
aunqgue algunos que son mas joviales que saturninos dicen: "Vengan mas
quijotadas: embista don Quijote y hable Sancho Panza, y sea lo que fuere, que
con eso nos contentamos”,

Los joviales eran los nacidos bajo el influjo de Jove (Jupiter) y se les consideraba alegres
mientras que los nacidos bajo el influjo de Saturno eran los saturninos, considerados tris-

tes y melancolicos.

La aslrologia judiciaria es nombrada en el (8, II):

...de donde coligié Sancho que su ventura habia de sobrepujary ponerse encima de
la de su sefior, fundandose no sési en astrologia judiciaria que él se sabia, puesto
que la historia no lo declara;

Hay algunas alusiones a la "estrella" de las personas como elemento que define su voca-
cion. Asi, en el (32, 1) don Quijote habla de su inclinacién a la caballeria andante:

Unos van por el ancho campo de la ambicién soberbia; otros, por el de la adulacion
servily baja; otros, por el de la hipocresia engafiosa, y algunos, por el de la verda-
dera religion; pero yo, inclinado de mi estrella, voy por la angosta senda de la
caballeria andante, por cuyo ejercicio desprecio la hacienda, pero no la honra. Yo
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he satisfecho agravios, enderezado tuertos, castigado insolencias, vencido gigantes y
atropellado vestiglos: yo soy enamorado, no mas de porque es forzoso que los caba-
lleros andantes lo sean; y, siéndolo, no soy de los enamorados viciosos, sino de los
platonicos continentes..,

En el (29, I1), el De lafamosa aventura del barco encantado, hay una leccién de navega-
cién con la que Cervantes demuestra conocer muchos términos que en aquellos momen-
tos eran fundamentales para poder ejercitarla:

Y, dando un salto en él, siguiéndole Sancho, corto el cordel, y el barco se fue apar-
tando poco a poco de la ribera: y cuando Sancho se vio obra de dos varas dentro del
rio, comenz6 a temblar, temiendo su perdicion.

Don Quijote cree, no obstante que ha caminado, por lo menos, setecientas o ochocientas leguas
aunque para hacerlo con exactitud afiade:

... Siyo tuviera aqui un astrolabio con que tomar la altura del polo, yo te dije-
ralas que hemos caminado.

La linea equinoccial es la linea ecuatorial, tanto la terrestre como la celeste. Los marinos
la solian llamar simplemente la linea y era costumbre celebrar una fiesta a bordo cuando
se atravesaba para pasar de un hemisferio a otro. La fiesta era una especie de carnava-
lada en la que uno de los personajes obligados era Neptuno que, en definitiva era quien
daba el permiso para cruzar la linea. Habia otra creencia que don Quijote nos cuenta a
continuacion. Para saber si han pasado por la linea equinoccial, le dice a Sancho que hay
un curioso test que utilizan los que se embarcan en Cadiz para ir a las Indias Orientales y que
consiste en lo siguiente:

. mzz de las sefiales que tienen para entender que han pasado la linea equino-
cial que te he dicho es que a todos los que van en el navio se les mueren los piojos,
sin que les quede ninguno, ni en todo el bajel le hallaran, si le pesan a oro: y asi,
puedes, Sancho, pasear una mano por un muslo, y si topares cosa viva, saldremos
desta duda: y si no, pasado habernos.

A lo que Sancho, una vez mas, le trae a la realidad y le dice:

—Y0 no creo nada deso —respondié Sancho—, pero, con todo, haré lo que vuesa mer-
ced me manda, aunque no sé para qué hay necesidad de hacer esas experiencias, pues
YO0 veo con mis mismos 0jos que no nos habernos apartado de la ribera cinco varas...

Ante la resistencia de Sancho a comprobar si habian pasado o no la linea equinoccial, don
Quijote le abruma con toda esta retahila de palabras del argot marinero:

Haz, Sancho, la averiguacion que te he dicho, y no te cures de otra, que t( no sabes
qué cosa sean coluros (1), lineas, paralelos (2), zodiacos, cliticas (3), polos,
solsticios (4), equinoccios (5), planetas, signos, puntos, medidas, de que se
compone la esfera celeste y terrestre; que si todas estas cosas supieras, o parte dellas,
vieras claramente qué de paralelos hemos cortado, qué de signos vistoy qué de imagi-
nes hemos dejado atrasy vamos dejando ahora...
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Tent6se Sancho, y, llegando con la mano bonitamente y con tiento hacia la corva
izquierda, alzé la cabezay mird a su amo, y dijo:

—0 la experiencia es falsa, 0 no hemos llegado adonde vuesa merced dice, ni con
muchas leguas.

—Pues ¢qué? —preguntd don Quijote—, ¢has topado algo?
—iYaun algos! —respondié Sancho...

Por otra parte, los dias en que el Sol esta en el punto de interseccion de la Ecliptica con
el Ecuador, son los equinoccios, lo que significa que en esos dias la noche y el dia tienen
la misma duracion.

Términos nauticos

(1) Coluros. Circulos maximos de la esfera celeste que pasan por los polos. Entre ellos estan
los coluros de solsticios y de equinoccios que pasan por los puntos solsticiales y equinoccia-
les respectivamente.

(2) Paralelos. Son los circulos menores de la Tierra paralelos al Ecuador y que permiten
determinar la latitud norte o sur de cualquier punto dependiendo de que esté en el Hemisferio
Norte o en el Sur. Varia entre Oo, si el punto estd en el Ecuador, a 90°N o 90°S si es el Polo.

(3) Clitica. Es la Ecliptica, el circulo maximo de la esfera celeste por la que discurre el movi-
miento del Sol a lo largo del afio. Forma un angulo de 23'3° con la linea del Ecuador. Esto
quiere decir que el Sol llega a discurrir por el cielo hasta 23'3° N y a esa misma latitud pero
por el Sur.

(4) y (5) Solsticios y equinoccios. Si observamos la salida del Sol durante varios dias, com-
probaremos que no siempre sale por el mismo sitio. En efecto, al iniciarse la primavera, el
Sol sale justamente por el punto cardinal llamado Este. Conforme avanza la primavera se va
desplazando hacia el Norte de forma tal que hacia el 21 de junio alcanza el punto mas alejado
del Este. El Sol parece que hace una parada antes de emprender el movimiento de regreso al
Este, a donde llega el 21 de septiembre, dia que marca el comienzo del otofio. A partir de ese
momento, el Sol inicia su aparente desplazamiento hacia el Sur llegando al punto mas alejado
hacia el 21 de diciembre en que el Sol, de nuevo, parece que se para y a continuacion regresa
al Este. Pues bien, solsticio significa parada del Sol por lo que los solsticios se producen los dias
21 de junio y 21 de diciembre. Son los dias en los que el Sol se encuentra en los puntos mas
alejados del Ecuador por el Norte y el Sur respectivamente.

Sorprende, sin embargo, que Las Siete Cabrillas, que se encuentran en la conste-
lacion de Tauro, sean la Unica alusion directa a estrellas que hay en toda la obra.
Sorprende porque ellos pasaron muchas noches durmiendo sin techo como ocurrid
al final del (10, I):

... diéronse priesa por llegar a poblado antes que anocheciese; pero faltoles el sol, y
la esperanza de alcanzar lo que deseaban, junto a unas chozas de unos cabreros, y
asi, determinaron de pasarla alli; que cuanto fue de pesadumbre para Sancho no
llegar a poblado, fue de contento para su amo dormirla al cielo descubierto, por
parecerle que cada vez que esto le sucedia era hacer un acto posesivo que facilitaba
la prueba de su caballeria.
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Ademas Cervantes, como persona que navegd mucho, debia tener conocimiento de las
constelaciones mas importantes, necesarias para la orientacion en el mar. Las nombra
dos veces en el (41, 11) De la venida de Clavilefio, con elfin desta dilatada aventura:

Y sucedi6 que ibamos por parte donde estan las siete cabrillas; y en Dios y en mi
anima que, como yo en mi nifiez fui en mi tierra cabrerizo, que asi como las vi, jme
dio unagana de entretenerme con ellas un rato...! Y si no le cumpliera me parece que
reventara. Vengo, pues, y tomo, y ¢qué hago? Sin decir nada a nadie, ni a mi sefior
tampoco, bonitay pasitamente me apeé de Clavilefio, y me entretuve con las cabrillas,
que son como unos alheliesy como unasflores, casi tres cuartos de hora, y Clavilefio no
se movio de un lugar, ni pas6 adelante.

En el (20,1) hay una alusion a la Osa Mayor y a la Osa Menor cuando Sancho muestra a
su amo que siendo pastor, aprendié a calcular el tiempo que falta para el amanecer, que
es una forma de saber la hora por la noche gracias a la posicion de las estrellas de esas
constelaciones. Don Quijote en cambio se muestra extrafiado de ese saber de Sancho. Este
sistema de medir el tiempo era conocido y manejado con soltura en la época. Se tiene noti-
cia de que asi lo hacian los marineros de Venecia y hay pruebas de que también lo utilizaba
Colon. Como es sabido, la Osa Mayor es quiza la constelacion mas importante del Hemis-
ferio Norte por su posicion al Norte y porque, entre otras virtudes, es una referencia indu-
dable para la localizacion de la Estrella Polar, y por tanto, el Norte geografico. Las estrellas
mas brillantes de esta constelacion son siete, nimero que en latin se dice septem y de ahi
la palabra septentrional para referirse a ese punto cardinal. Tiene una forma en la que cada
uno puede ver cosas diferentes, como un cazo con mango o un carro de romeria sin ruedas.

Pues bien, esa constelacion es de las llamadas circumpolares en las latitudes en las que se
movia gran parte de la poblacidn europea, a partir de unos 40" del Hemisferio Norte, lo
que quiere decir que no se pierde por el horizonte durante la vuelta que da aparentemente
cada dia alrededor de la Estrella Polar. Por otra parte, debido al movimiento de la Tierra
alrededor del Sol, esa constelacién, como todas, cambia de posicién a lo largo del afio y
esa posicion, a base de muchas observaciones acumuladas de generacion en generacion es,
precisamente, la que permite saber en qué momento de la noche se esta. Asi, en primave-
ra, a media noche y en esas latitudes medias en las que se registraban estas observaciones,
la Osa Mayor esta en el zenit, que es la vertical del lugar en el que uno se encuentra. En
verano se ha desplazado hacia el noroeste. En el otofio ocupa la posicion mas baja en el
horizonte y, finalmente, en invierno se sitla en el noreste.

Las dos estrellas finales del carro que forma la Osa Mayor apuntan hacia la estrella Polar.
Por eso a estas dos estrellas se les llama los punteros. Como la Tierra se mueve hacia el
Este, el movimiento aparente de las estrellas es hacia el Oeste. Conociendo, por tanto, la
estacion del afio y con practica se puede afirmar lo que hace Sancho en la siguiente cita:

—@Por un solo Dios, sefior mio, que non se me faga tal desaguisado; y ya que del
todo no quiera vuestra merced desistir de acometer este fecho, dilatelo, a lo menos,
hasta la mafiana; que, a lo que a mi me muestra la ciencia que aprendi cuando
era pastor, no debe de haber desde aqui al alba tres horas, porque la boca
de la Bocina esta encima de la cabeza, y hace la media noche en la linea del
brazo izquierdo.
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—¢Cbmo puedes ti, Sancho —dijo don Quijote—, ver dénde hace esa linea, ni don-
de esta esa boca o ese colodrillo que dices, si hace la noche tan escura que no parece
en todo el cielo estrella alguna?

—Asi es —dijo Sancho—, pero tiene el miedo muchos ojos y vee las cosas debajo de
tierra, cuanto mas encima en el cielo; puesto que, por buen discurso, bien se puede
entender que hay poco de aqui al dia.

ACTIVIDADES:

Busca informacion para escribir el significado de cada uno de los términos que hemos sefialado,
escritos en orden alfabético:

Altura del polo
Astrolabio
Cliticas

Coluros
Contrapuestos polos
Equinoccios
Lineas

Linea equinoccial
Paralelos
Planetas
Solsticios

Zodiacos

Utilizando Internet, busca los siguientes datos del lugar en el que vives:

(1) Es el angulo complementario de la latitud. (2) Metros sobre el nivel del mar.

Barcelona es la ciudad situada mas al Norte que visitaron nuestros personajes. ;Cuales son sus
coordenadas geograficas?

En esta aventura nombra en dos ocasiones a un personaje de la antigiiedad del que dice: "que
fue el mayor cosmografo que se sabe". Averigua de quién se trata y redacta una breve biografia.
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Tanto el cielo como los elementos que en él pueden verse estan presentes en la obra con
cierta profusion si bien no siempre en sentido astronémico. No olvidemos que era una
época de gran religiosidad en la que la iglesia tenia un gran poder y con unos reyes que
llevaban el sobrenombre de "Su Catdlica Majestad”.

13.1. El cielo

El término "cielo™ aparece cerca de doscientas veces pero la mayoria hace alusion al cielo
ligado a la divinidad e incluso sustituyéndola. En el (9,1) se lee el siguiente parrafo en el
que se utiliza el cielo para reclamar ayuda y suerte:

Digo, pues, que, por estosy otros muchos respetos, es digno nuestrogallardo Quijote de
continuas y memorables alabanzas; y aun a mino se me deben negar, por el trabajo
y diligencia que puse en buscar el fin desta agradable historia; aunque bien sé que
si el cielo, el caso y la fortuna no me ayudan, el mundo quedara faltoy sin el
pasatiempo y gusto que bien casi dos horas podra tener el que con atencion la leyere.

En la siguiente cita del (27,1), se identifica la fortuna de tener algo preciado con la inter-
vencion del cielo:

Todo era engrandecer yo mi ventura, por habérmela dado el cielo por sefiora:
exageraba su belleza, admirdbame de su valory entendimiento.

El cielo religioso es el mas abundante. En el (22,1), en el que nuestro héroe da libertad a
los galeotes, dice para justificarlo:

Alla se lo haya cada uno con su pecado; Dios hay en el cielo, que no se descuida
de castigar al malo ni de premiar al bueno, y no es bien que los hombres honrados
sean verdugos de los otros hombres, no yéndoles nada en ello.

En el (21, 1), donde prosigue la boda de Camacho, hay otra alusion a la intervencién de
los cielos:

Quiteria era de Basilio, y Basilio de Quiteria, por justa y favorable disposicion
de los cielos.

El cielo en el sentido astrondmico es citado también. Lo hace alrededor de cuarenta veces:

 ...si hace la noche tan escura que no parece en todo el cielo estrella alguna...
(20,1).

e ... saldra vencedora de todo trance, y dara de si luz en el mundo, como la da el
sol en el cielo (47,1).

137



Cervantes, Don Quijote y las Matematicas

Luis Balbuena Castellano <« Juan Emilio Garcia Jiménez

Alumno: Ancor Gil
Hernandez.
Profesora: Carmen
Muruve Pérez.

 Era anochecido, pero antes que llegasen les parecié a todos que estaba delante del
pueblo un cielo lleno de jnumerablesy resplandecientes estrellas (19, I1).

13.2. Elementos del cielo: estrellas, Sol y Luna

Ya se ha indicado que no se nombran apenas constelaciones. Pero aparecen las estrellas
de forma genérica en varias situaciones y acepciones.

La presencia de estrellas en el cielo se considera un hecho natural indiscutible y que sirve
de comparacién a don Quijote en la siguiente cita del (13,1):

—=Eso no puede ser —respondi6 don Quijote—: digo que no puede ser que haya
caballero andante sin dama, porque tan proprioy tan natural les es a los tales
ser enamorados como al cielo tener estrellas.

La lluvia de estrellas se asociaba a calamidades. Era un fenbmeno que producia panico en
la gente porque tras ellas, decian, vienen desgracias, guerras, hambrunas... Precisamente,
en el (27,1) se nombra primero a grandes traidores de la historia (Vellido, don Julian, Judas
Iscariote, etc.) que con su accién produjeron hechos sangrientos o luctuosos y en la obra
se asocia a la corriente de estrellas:
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jdesventurado de mi!, pues es cosa cierta que cuando traen las desgracias la
corriente de las estrellas, como vienen de alto a bajo, despefiandose con furory
con violencia, no hayfuerza en la tierra que las detenga, ni industria humana que
prevenirlas pueda.

En la siguiente cita, del (34, 1), se hace también una alusién a la lluvia de estrellas cuan-
do dice:

En esto, se cerré més la noche, y comenzaron a discurrir muchas luces por el bosque,
bien asicomo discurren por el cielo las exhalaciones secas de la tierra, que parecen a
nuestra vista estrellas que corren.

La Luna —para referirse a nuestro satélite— es citada unas veinte veces en la obra
de manera directa, excluyendo las veces que nombra al Caballero de la Blanca Luna
que nombra casi otras tantas veces en la segunda parte. La mayoria de las citas
se refieren al astro de forma directa, como la siguiente, que ademas es la primera
vez que aparece en el texto; pertenece al (3, 1), cuando nuestro ilustre manche-
go se dispuso a velar sus armas durante la noche para ser armado caballero al dia
siguiente. Era una noche de Luna llena tan brillante que, como escribe Cide Hamete,
competia con el Sol:
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Acabg de cerrar la noche, pero con tanta claridad de la luna, que podia compe-
tir con el que se la prestaba, de manera que cuanto el novel caballero hacia era
bien visto de todos.

Habfa una creencia popular en torno a nuestro satélite proveniente de la astrologia,
segin la cual la Luna era un planeta frio y hiimedo, acuatico, nocturno y femenino, al
cual se atribuyen las humedades. Esto se recoge en el (24, I):

Y perdoneme vuestra merced el haber contravenido a lo que prometimos de no inte-
rromper su pldtica, pues, en oyendo cosas de caballerias y de caballeros andantes,
asi es en mi mano dejar de hablar en ellos, como lo es en la de los rayos del sol
dejar de calentar, ni humedecer en los de la luna.

En la tradicién cldsica (Horacio), se consideraba a la Luna como diosa triforme
haciendo alusidn a las tres formas que toma a lo largo de un periodo completo: llena,
menguante y creciente. En la siguiente cita del (43, I) se hace alusién a la Luna utili-
zando esa circunstancia:

Dame tii nuevas della, joh luminaria de las tres caras!
La cita que sigue es del (20, I). En ella la Luna aparece en un sentido mas figurado:

Bien notas, escudero fiel y legal, las tinieblas desta noche, su estrafio silencio, el sordo
y confuso estruendo destos drboles, el temeroso ruido de aquella agua en cuya busca
venimos, que parece que se desperia y derrumba desde los altos montes de la
Luna, y aquel incesable golpear que nos hiere y lastima los oidos;...

En la siguiente cita de la (II) se nombra a la Luna en una frase hecha:

—Seria algiin villano —dijo dovia Rodriguez, la dueiia—, que si él fuera hidalgo y
bien nacido, €l las pusiera sobre el cuerno de la luna.

Cuando don Quijote pregunto a Pedro, el cabrero, que quién era aquel difunto, le dijo
(12, 1) que:

... habia sido estudiante muchos afios en Salamanca, al cabo de los cuales habia
vuelto a su lugar, con opinion de muy sabio y muy leido.

—Principalmente, decian que sabia la ciencia de las estrellas, y de lo que
pasan, alld en ¢l cielo, el sol y la luna; porque puntualmente nos decia el cris
del sol y de la luna.

—Eclipse se llama, amigo, que no cris, el escurecerse esos dos luminares mayores
—dijo don Quijote.

El Sol y la Luna son utilizados dos veces (una en cada parte), para expresar la belleza de una
mujer, a modo de piropo. Lo hace en el (12, I) cuando Pedro, el cabrero, habla de Marcela,
hija de Guillermo, que era un hombre rico y dice de ella:

... No parece sino que ahora la veo, con aquella cara que del un cabo tenia el sol
y del otro la luna; y, sobre todo, hacendosa y amiga de los pobres. ..
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13
El cielo y sus elementos

En uno de los sonetos del (34, I) se da esta bonita imagen del Sol naciente:

Y, al tiempo cuando el sol se va mostrando
por las rosadas puertas orientales,

(..)

En el (43, I) hay otra curiosa alusion a la salida del Sol cuando se acercaron a la venta,
castillo para don Quijote, cuatro fombres de a caballo y llamaron a la puerta cuando empe-
zaba a amanecer y don Quijote desde dentro les dice:

—Caballeros, o escuderos, 0 quienquiera que sedis: no tenéis para qué llamar a las
puertas deste castillo; que asaz de claro estd que a tales horas, o los que estdn dentro
duermen, o no tienen por costumbre de abrirse las fortalezas hasta que el sol
esté tendido por todo el suelo.

El Sol es utilizado también para asociarlo a la belleza. Asi ocurre en las dos citas siguientes:

* ... que cualquier rayo que del sol de su belleza llegue a mis ojos alumbrard mi
entendimiento y fortalecerd mi corazon... (8, II).

* —Anda, hijo —replico don Quijote—, y no te turbes cuando te vieres ante la luz de
sol de hermosura que vas a buscar. jDichoso tii sobre todos los escuderos del mun-
dot.. (10, II).

En el faldén “La cuarta esfera” se hizo alusién al soneto titulado Amadis de Gaula a don
Quiijote de la Mancha. Esta en el prélogo de la primera parte. En ese soneto se nombra al
Sol cuando cita a la cuarta esfera que, en la cosmologia de Ptolomeo es la correspondiente
al astro rey. Los versos son estos:

()

Vive seguro de que eternamernte,

en tanto, al menos, que en la cuarta esfera,
sus caballos aguije el rubio Apolo,

tendrds claro renombre de valiente;
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Una palabra que, sin duda, llamard la atencién al leerla, especialmente a los matemati-
cos, es algebrista, que utiliza una sola vez en el (15, Il) aunque, como se explicara, nada
tiene que ver con las matematicas...:

—Eso os cumple —respondié Sansén—, porque pensar que yo he de volver a la
mia, hasta haber molido a palos a don Quijote, es pensar en lo escusado; y no me
llevara ahora a buscarle el deseo de que cobre su juicio, sino el de la venganza; que
el dolor grande de mis costillas no me deja hacer mas piadosos discursos.

En estofueron razonando los dos, hasta que llegaron a un pueblo dondefue ventura
hallar un algebrista, con quien se curé el Sanson desgraciado...

Como se puede comprender, se trata de un especialista en arreglar huesos. En el Diccio-
nario Critico Etimolégico de Corominas se da a la palabra Algebra dos acepciones, a saber,

"parte de las matematicas" y "arte de restituir a su lugar los huesos dislocados". Al pare-
cer, segun indica el citado diccionario, la palabra paso del arabe al latin y posteriormente
al castellano pero con ese significado.
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En tiempos de Cervantes se desaté una polémica acerca de si a la esgrima se le debia dar
0 no categoria de ciencia ligada a la geometria. Nuestro autor se decanta por considerar-
la una ciencia. Por eso en el (19, Il), en la conversacidén que sostiene el licenciado con

Corchuelo se dice:

... Apeaos, y usad de vuestro compas de pies, de vuestros circulosy vuestros angulosy
ciencia; queyo espero de haceros ver estrellas a mediodia con mi destreza moderna ...

Como puede observarse se utilizan varios términos geométricos para expresar lances de
la esgrima. Don Quijote indica que quiere ser arbitro:

Y, apeandose con gran presteza de su jumento, tird con furia de una de las espadas
que llevaba el licenciado en el suyo.

—No ha de ser asi—dijo a este instante don Quijote—, que yo quiero ser el maestro
desta esgrima, y el juez desta muchas veces no averiguada cuestion.

Alumno: Pablo Rodriguez Montenegro. Profesora: Paloma Tudela Cafio.
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16. El infinito

El infinito aparece unas treinta veces a lo largo de la obra. Siempre lo hace para expresar
la idea de infinita numeralidad. Seguramente Cervantes no estaba al tanto de las contro-
versias que causaba ya la idea entre algunos pensadores de su época. Por eso aparece en
expresiones como estas:

» Cuando la bella Marcela empieza su alegato de defensa tras la muerte de Gris6stomo,
enel (14, 1):

... porque, siendo infinitos los sujetos hermosos, infinitos habian de ser los
deseos. Y, segin yo he oido decir, el verdadero amor no se divide, y ha de ser
voluntario, y no forzoso. Siendo esto asi, como yo creo que lo es, ¢por qué que-
réis que rinda mi voluntad por fuerza, obligada no mas de que decis que me
queréis bien...

* En el (3, Il) hay una cita del infinito aplicada a algo concreto, a palos:

—Con todo eso —respondio el bachiller—, dicen algunos que han leido la historia
que se holgaran se les hubiera olvidado a los autores delta algunos de los infinitos
palos que en diferentes encuentros dieron al sefior don Quijote.

« Para expresar que algo gusta sobremanera utiliza el término infinito para recalcarlo. Lo
hace varias veces:

Mando la duquesa a Sancho que fuesejunto a ella, porque gustaba infinito de oir
sus discreciones (30, I1).

« También lo aplica a desear larga existencia, como en el (40, Il) cuando dice:

iOh autor celebérrimo! jOh don Quijote dichoso! jOh Dulcinea famosa! jOh Sancho
Panza gracioso! Todosjuntosy cada uno de por si vivais siglos infinitos, para gusto
y general pasatiempo de los vivientes.

ACTIVIDADES

e ;Cudl es el signo de infinito en matematicas?

e (Es el infinito un nidmero?

e Averigua lo que puedas sobre los conjuntos infinitos del matematico George Cantor.
* Indica algunos ejemplos de la idea de infinito en las matematicas que conoces.

e Lee con atencién el siguiente texto. Te aclarara las ideas en torno al concepto de infinito. Lo
hemos titulado: Galileo y las paradojas del infinito.
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"Precisamente el infinito también dio lugar a cuestiones inexplicables que fueron consideradas
paradojas. Por ejemplo: el conjunto de los nimeros naturales es el formado por 1, 2, 3, 4, 5, 6...
y el de los pares es el formado por 2, 4, 6, 8... Si preguntamos a cualquier persona no versada en
estos asuntos que cual de esos dos conjuntos tiene mas elementos, lo normal es que diga que el
primero tiene mas elementos que el segundo pues eso es lo que le indica su ldgica. En efecto, asi
lo dicta este principio: si podemos emparejar todos los elementos de un conjunto con todos
los pertenecientes a otro conjunto, entonces ambos son iguales. Parece "evidente” que si en
el segundo conjunto no estan ni el 1 ni el 3 ni ninguno de los demas impares, entonces el primero
"debe” tener mas elementos que el segundo. O también este principio: la parte siempre es menor
que el todo que, aplicada a este caso, también "es evidente” que solo los pares son una parte de
todos los naturales”.

Pero esa "evidencia” se viene por tierra con el razonamiento que se hace a continuacién. Fijense
ahora en lo que se presenta escribiendo los nimeros de esos dos conjuntos (naturales y pares) de
esta forma:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

(Mantienes la idea de que el conjunto de los naturales tiene mas elementos que el de los pares
cuando vemos como, debajo de todo nimero natural, podemos colocar el par correspondiente? Es
decir, que cualquiera que sea el nimero natural que escriba en la fila superior, siempre se puede
colocar debajo el doble. Pero este es el principio de la igualdad del nimero de elementos de dos
conjuntos que se ha destacado antes...

Galileo Galilei (1564-1642) observo algo parecido cuando vio que todo nimero natural tiene un
cuadrado de forma que los podemos "emparejar” asi:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 4 9 16 25 36 49 64 81 100

Y da esta solucion a la paradoja suscitada a través del personaje Salviati de su obra Discursos y
demostraciones matematicas:

"Salviati: No veo que pueda admitir otra conclusion, si no es la de decir que la cantidad de nimeros
en general es una cantidad infinita: los cuadrados son infinitos y ademas ni la cantidad de cuadra-
dos es menor que (a de los nimeros en general, ni esta es mayor que aquella: en conclusion los
atributos igual, mayor y menor no tienen sentido cuando se habla de infinitos, sino cuando se
trata de cantidades finitas”.
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17. Calendario

Alumno:
Eduardo
Gomez
Hernandez.
Profesora:
Carmen
Muruve Pérez.

Los siglos aparecen con frecuencia en la obra pero no siempre con el mismo sentido. La mayor
parle de las citas utilizan el vocablo para exagerar situaciones y plazos. La primera, por ejemplo,
esta en el (1,1) y hace alusién a los muchos afios que llevan sin usarse las armas con las que se
investira caballero nuestro manchego:

Y lo primero que hizo fue limpiar unas armas que habian sido de sus bisabuelos,
que, tomadas de orin y llenas de moho, luengos siglos habia que estaban puestas
y olvidadas en un rincén.

La larga arenga que suelta a los pastores en el (11,1) empieza también con una alusion
a los siglos:

Dichosa edad y siglos dichosos aquellos a quien los antiguos pusieron nombre de
dorados, y no porque en ellos el oro, que en esta nuestra edad de hierro tanto se estima,
se alcanzase en aquella venturosa sin fatiga alguna, sino porque entonces los que en
ella vivian ignoraban estas dos palabras de tuyo y mio.
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Los venideros y los pasados siglos aparecen como testigos que seran o han sido de hechos
memorables. En el (18, 1) se relata la aventura de los dos rebafios de ovejas y carneros
que la fantasia de don Quijote transforma en dos ejércitos que iban uno contra el otro. Es
una magnifica ocasion para demostrar su valia como caballero y por eso le dice a Sancho:

—Este es el dia, joh Sancho!, en el cual se ha de ver el bien que me tiene guardado
mi suerte; este es el dia, digo, en que se ha de mostrar, tanto como en otro alguno, el
valor de mi brazo, y en el que tengo de hacer obras que queden escritas en el libro de
la fama por todos los venideros siglos...

La siguiente cita es del (18, 1) cuando el manchego explicaba cosas de los caballeros
andantes en la casa de don Lorenzo. Entre otras decia:

...1o que pienso hacer es el rogar al cielo le saque dél, y le dé a entender cuan pro-
vechosos y cuan necesariosfueron al mundo los caballeros andantes en los pasados
siglos, y cuan Utiles fueran en el presente si se usaran...

Obsérvese, en fin, la transformacion de cuatro dias que hace en esta cita del (54, 1I):

. recibié mucho gusto con las tales nuevas, y se prometié a si mismo de hacer mara-
villas en el caso, y tuvo a gran ventura habérsele ofrecido ocasion donde aquellos
sefiores pudiesen ver hasta donde se estendia el valor de su poderoso brazo; y asi, con
alborozo y contento, esperaba los cuatro dias, que se le iban haciendo, a la
cuenta de su deseo, cuatrocientos siglos.

Se utiliza el vocablo en singular para referirse a cien afios en pocas ocasiones y, en varias,
en una frase hecha de aquella época donde la palabra siglo se interpretaba como vida
eterna. En el (35,1) hay una alusién de este tipo en boca de la enfadada ventera:

iPues no se piense; que, por los huesos de mi padrey por el siglo de mi madre, si
no me lo han de pagar un cuarto sobre otro, 0 no me llamaria yo como me Ilamo ni
seria hija de quien soy!

Los meses del afio nombrados en la obra son: abril, mayo, julio y agosto. La carta de
Sancho a Teresa, su esposa, esta fechada el 20 de julio de 1614. Estas son dos citas:

e —Quince afios, dos mas a menos —respondié Sancho—, pero es tan grande como
una lanza, y tan fresca como una mafana de abril, y tiene una fuerza de un
ganapan (13, II).

e ... Una mafana, antes del dia, que era uno de los calurosos del mes dejulio, se
armo de todas sus armas, subio sobre Rocinante... (2,1).

El mes de agosto aparece en una nota que envia el duque al gobernador de la insula
Barataria:

Deste lugar, a 16 de agosto, a las cuatro de la mafiana (47, 1I).
El mes de mayo se nombra dos veces y en ambos casos se hace citandolo en el dicho

popular de la deseada "agua de mayo". Asi sucede cuando le dicen a Sancho que en la
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Calendario

Alumna: Linda M. Cabrera
Jokinen. Profesora: Carmen
Muruve Pérez.

famosa insula le esperan como el agua de mayo y en la siguiente cita del (73, Il), cuando
nuestros héroes regresan a su lugar:

Abraz6 Sanchica a su padre, y preguntoéle si traia algo, que le estaba esperando como el
agua de mayo;y, asiéndole de un lado del cinto, y su mujer de la mano, tirando su hija
al rucio, sefueron asu casa, dejando a don Quijote en la suya, en poder de su sobrinay
de su ama, y en compafiia del curay del bachiller.

De las fiestas religiosas y notables del afio nombra la octava del Corpus en el (11, Il) cuando
se tropiezan con una compafiia de teatro:

—Sefior, nosotros somos recitantes de la compafiia de Angulo el Malo; hemos hecho
en un lugar que estd detras de aquella loma, esta mafiana, que es la octava del
Corpus, el auto de Las Cortes de la Muerte, y hémosle de hacer esta tarde en aquel
lugar que desde aqui se parece...
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De los dias de la semana, no cita el martes ni el miércoles. El viernes es el mas nombrado. En
el (1, I) cuando se presenta a don Quijote y sus costumbres, se dice:

Una olla de algo mas vaca que camero, salpicon las mas noches, duelosy quebrantos
los sdbados, lantejas los viernes, algin palomino de afiadidura los domingos...

En cuanto a las estaciones del afio, en el (53, 1l) encontramos la siguiente cita de las cinco
que entonces se consideraban:

... antes parece que ella anda todo en redondo, digo, a la redonda: la primavera
sigue al verano, el verano al estio, el estio al otofio, y el otofio al invierno, y el
invierno a la primavera, y asi torna a andarse el tiempo con esta rueda continua.

Del dia nombra a sus diferentes momentos: mafiana, tarde, noche, crepusculo y anoche-
cer, amanecer, aurora y alba, mediodia, medianoche, madrugada, hora de comer, cuatro
de la mafiana, ocho y diez del dia, dos, tres y cuatro de la tarde, once horas de la noche,
etc. Algunas citas:

» La del alba seria cuando don Quijote sali6 de la venta, tan contento, tan gallar-
do, tan alborozado por verse ya armado caballero, que el gozo le reventaba por
las cinchas del caballo (4, I).

* ...no debe de haber desde aqui al alba tres horas, porque la boca de la Bocina
estd encima de la cabeza, y hace la media noche en la linea del brazo izquierdo
(20,1).

» EIl caminante dijo que aquella madrugada habian encontrado con aquellos
pastores... (13,1).

* A lo que el sefior judiciario, después de haber alzado la figura, respondi6 que la
perrica se emprefiaria, y pariria tres perricos, el uno verde, el otro encarnado y el
otro de mezcla, con tal condicion que la tal perra se cubriese entre las once y doce
del dia, o de la noche, y que fuese en lunes o en sabado... (35, II).

* ... asicomo comenzé a anochecer, un poco mas adelante del crepdsculo, a deshora
pareci6 que todo el bosque por todas cuatro partes se ardia... (34, II).

* ... Sancho respondio que, aunque era verdad que tenia por costumbre dormir cuatro o
cinco horas las siestas del verano, que, por servir a su bondad... (32, 11).
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18. Fracciones

En nuestra época, con el pleno uso de fracciones y decimales del sistema de numeracion
decimal, no somos conscientes de las dificultades de expresarse usando estos nimeros en los
tiempos de Cervantes. Como puede verse en las siguientes citas, hay algunos usos que se han
perdido en la actualidad. La que maés se cita es la mitad de algo. Asi, por ejemplo, podemos
leer estas citas de mitades:

» Cuando en el (1,1) don Quijote se plantea la necesidad de tener una dama, empieza su
razonamiento con lo siguiente:

—Si yo, por malos de mis pecados, 0 por mi buena suerte, me encuentro por ahi
con algun gigante, como de ordinario les acontece a los caballeros andantes, y le
derribo de un encuentro, o le parto por mitad del cuerpo, o, finalmente, le venzo
y le rindo...

* En el (11,1), donde se cuenta lo que sucedié a don Quijote con unos cabreros, se dice:

Acabado el servicio de carne, tendieron sobre las zaleas gran cantidad de bellotas
avellanadas, y juntamente pusieron un medio queso, mas duro que sifuera hecho
de argamasa.

En (42, 1) se lee:
Y como la noche iba casi en las dos partes de su jornada (2/3).

En la siguiente cita del (13, Il), en medio del dialogo que sostuvieron Sancho y el escu-
dero del Caballero del Bosque, se dice:

...Y, diciendo esto, se la puso en las manos a Sancho, el cual, empinandola, puesta
a la boca, estuvo mirando las estrellas un cuarto de hora, y, en acabando de beber,
dejé caer la cabeza a un lado...

También utiliza un cuarto al principio del (13,1) en el que concluye la historia de Marcela
y Griséstomo:

Y no hubieron andado un cuarto de legua, cuando, al cruzar de una senda, vie-
ron venir hacia ellos hasta seis pastores, vestidos con pellicos negros y coronadas las
cabezas con guirnaldas de ciprésy de amarga adelfa.

La cita que sigue es del (21, I). Se trata de una frase juridica que indica que un testador
podia mejorar a alguno de los herederos en una cantidad que alcanzase a un tercio mas
un quinto de sus bienes:

Y luego, habilitado con aquella licencia, hizo mutatio caparum y puso su jumento a
las mil lindezas, dejandole mejorado en tercio y quinto.
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La vuelve a usar en el (31, II):

Enfrena la lengua, considera y rumia las palabras antes que te salgan de la boca,
y advierte que hemos llegado a parte donde, con el favor de Dios y valor de mi
brazo, hemos de salir mejorados en tercio y quinto en fama y en hacienda.

ACTIVIDADES

¢ Pensando en los medios como expresion habitual, resuelve la siguiente adivinanza:

Un ladrén, un cesto de naranjas,
del mercado robo,

al saltar una valla,

la mitad méas media perdio;
perseguido por un perro,

la mitad menos media abandond;
tropezé en una cuerda,

la mitad méas media desparramé.
En su guarida, dos docenas guard6.
Vosotros, los que buscéis la sabiduria,
decidnos,

(Cuéntas naranjas el Iadrzén rob4?

! -
e ;Cuantas horas suponen 3 de una jornada?

* Imagina que consigues reunir una determinada cantidad de euros, por ejemplo 1.500. ;Cuantos
tendrias si te fuera mejorada esa cantidad en "tercio y quinto™

En el (29, I1) se dice:

. asi6 la espada por la empufiadura y arrojola por el aire con tanta fuerza, que
uno de los labradores asistentes, que era escribano, quefue por ella, dio después por
testimonio que la alongé de si casi tres cuartos de legua.

ACTIVIDADES

3
e Busca el valor de la legua en unidades del S.M.D. y calcula cuantos metros serian 4 de legua.
(Crees posible lanzar una espada a esa distancia?
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19. Poesia, divisores y numeros primos

Cuando don Quijote (4, 11) pide al bachiller poeta que dedique un poema acrostico a su
idolatrada dama, se va a encontrar con una dificultad afiadida: Dulcinea del Toboso tiene
17 caracteres; es un numero primo que no encaja en las composiciones establecidas.

Dicho esto, rogé al bachiller que, si era poeta, le hiciese merced de componerle unos
versos que tratasen de la despedida que pensaba hacer de su sefiora Dulcinea del
Toboso, y que advirtiese que en el principio de cada verso habia de poner una letra
de su nombre, de manera que al fin de los versos, juntando las primeras letras, se
leyese: «Dulcinea del Toboso». El bachiller respondié que puesto que él no era de los
famosos poetas que habia en Espafia, que decian que no eran sino tres y medio,
que no dejaria de componer los tales metros, aunque hallaba una dificultad grande
en su composicion, a causa que las letras que contenian el nombre eran diezy siete,
y que si hacia cuatro castellanas de a cuatro versos, sobrara una letra, y si de a
cinco, a quien llaman «décimas» o «redondillas», faltaban tres letras; pero,
con todo eso, procuraria embeber una letra lo mejor que pudiese, de manera que en

las cuatro castellanas se incluyese el nombre de Dulcinea del Toboso.

Presentamos a continuacion tres poemas de escritores contemporaneos de Cervantes:

Un soneto me manda hacer Violante

que en mi vida me he visto en tanto aprieto;

catorce versos dicen que es soneto;
burla burlando van los tres delante.

Yo pensé que no hallara consonante,
y estoy a la mitad de otro cuarteto;
mas si me veo en el primer terceto,

no hay cosa en los cuartetos que me espante.

Por el primer terceto voy entrando,
y parece que entré con pie derecho,
pues fin con este verso le voy dando.

Ya estoy en el segundo, y aun sospecho
que voy los trece versos acabando;
contad si son catorce, y esta hecho.

Lope de Vega

Sefior, pues sois mi remedio,
y sabéis que me he comido
medio mes que adn no he vivido,
enviadme el otro medio.

Traza no tengo, ni medio
para vivir, si no holgado

lo menos sin cuidado;
porque en faltindome el mes,
cada falta cuido que es
opilacion o prefiado.

Luis de Géngora
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Vivo sin vivir en mi
y tan alta vida espero
que muero porgue NO MUero.

Vivo ya fuera de mi,
después que muero de amor,
porque vivo en el Sefior,
que me quiso para si;
cuando el corazon le di
puso en mi este letrero:
«Que muero porgue No muero.

Esta divina union,
y el amor con que yo Vivo,
hace a mi Dios mi cautivo
y libre mi corazén;
y causa en mi tal pasion
ver a mi Dios prisionero,
que muero porque NO Muero.

iAy, qué larga es esta vida!
iQué duros estos destierros,
esta carcel y estos hierros
en que esta el alma metida!
Solo esperar la salida
me causa un dolor tan fiero,
que muero porgue N0 Muero.

Santa Teresa de Avila
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ACTIVIDADES

* Cuenta silabas y versos. Indica el nombre de cada una de esas estrofas.

* Busca datos biogréaficos de los tres autores y averigua si tuvieron alguna relaciéon con Cervantes.
e (Existe algun tipo de estrofa de 17 versos?

e Piensa en este problema y trata de resolverlo:

Un hombre iba al mercado y al preguntarsele cuantos huevos llevaba contesté que tomados en
grupos de 11, sobraban 5y tomados en grupos de 23 sobraban 3. ;Cual es el menor nimero de
huevos que podia tener?

En otra ocasion respondié que tomados en grupos de 2, 3, 4, 5, 6 y 7 sobraban 1, 2, 3, 4, 5y
ninguno, respectivamente. ;Cuél es el menor nimero de huevos en este caso?
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20. Progresiones

Se trata de un elemento matematico que utiliza con cierta frecuencia quiza para dar
ritmo a su narracion. Las hay crecientes y decrecientes:

* Y, despidiendo treinta ayes, y sesenta sospiros, y ciento y veinte pésetesy renie-
gos de quien alli le habia traido, se levantd, quedandose agobiado en la mitad
del camino... (15, I).

* ... que te comieras una docena de sapos, dos de lagartosy tres de culebras (25, II).
... habla mas que seisy bebe méas que doce (25, I1).

» —jEa, ministros de esta casa, altosy bajos, grandesy chicos, acudid unos tras otrosy
sellad el rostro de Sancho con veinte y cuatro mamonas, y con doce pellizcosy seis
alfilerazos en brazosy lomos, que en esta ceremonia consiste la salud de Altisidora!
(69, 1I).

ACTIVIDADES

* Considerando solo las cantidades que se utilizan, indica de qué tipo de progresion (aritmética,
geomeétrica, creciente, decreciente) se trata en cada uno de los casos.

e ;Cudl seria el siguiente término numérico en cada caso?

e Calcula la diferencia o razoén, el término general y la suma de los n primeros términos numé-
ricos en cada caso.
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En el (51, I) se encuentra el pasaje que cuenta cdmo el soldado Vicente de la Rosa, al
volver de sus andanzas por las Italias, combina sus prendas para simular mayor variedad
de vestidos:

La gente labradora, que de suyo es maliciosa, y dandole el ocio lugar es la misma
malicia, lo not6, y contd punto por punto sus galas y preseas, y hallé que los vestidos
eran tres, de diferentes colores, con sus ligas y medias; pero él hacia tantos guisados
e invenciones délias, que si no se los contaran, hubiera quien jurara que habia
hecho muestra de més de diez pares de vestidos y de mas de veinte plumajes.

ACTIVIDADES

En la lectura se hace una estimacién de combinaciones de vestidos. Pues bien, vamos a hacer
célculos en un par de supuestos y asi tener una idea mas cabal de las combinaciones que podria
hacer Vicente de la Rosa:

e Una chica dispone de tres faldas, cinco blusas y tres pares de zapatos diferentes ;De cuantas
formas distintas puede vestirse?

* Dispones de tres botes de pintura de colores amarillo, rojo y verde. Tienes que disefiar bande-
ras en tres franjas horizontales de igual tamafio. Averigua cuantas banderas se pueden conse-
guir en cada uno de estos supuestos:

a) Lo colores no pueden repetirse.
b) Se pueden repetir los colores pero no en franjas consecutivas.
c) Se pueden repetir los colores en las franjas.
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22. Ordinales

Los nameros ordinales estan presentes en la obra con cierta profusion si bien no existen
demasiados distintos. Solo nombra el primero (unas trescientas veces), el segundo (hasta
setenta veces), tercero (treinta y seis veces), cuarto (once veces), quinto (nueve veces),
una sola vez sexto y séptimo y dos veces octavo.

Cuando el cura y el barbero estuvieron purgando la libreria de nuestro ingenioso hidalgo,
al regreso de la primera salida, aparecen estas intervenciones (6,1):

—No, sefior compadre —replicé el barbero—; que este que aquitengo es el afamado
Don Belianis.

—Pues ese —replico el cura—, con la segunda, terceray cuarta parte, tienen nece-
sidad de un poco de ruibarbo para purgar la demasiada célera suya...

El (22,1) es el capitulo en el que se cuenta la famosa aventura de los galeotes:

Pas6 don Quijote al cuarto, que era un hombre de venerable rostro con una barba
blanca que le pasaba del pecho.

En el (27, 1) hay una cita en la que aparece un buen namero de ordinales. Es esta:

Los varones prudentes, las republicas bien concertadas, por cuatro cosas han de
tomar las armas y desenvainar las espadas, y poner a riesgo sus personas, vidas
y haciendas: la primera, por defender la fe catélica: la segunda, por defender su
vida, que es de ley naturaly divina; la tercera, en defensa de su honra, de su fami-
liay hacienda; la cuarta, en servicio de su rey, en laguerrajusta;y si le quisiéremos
afiadir la quinta, que se puede contar por segunda, es en defensa de su patria.

Hacia el final del (21, 1) se hace la cita del sexto (escrito sesto), cuando don Quijote le
decia a su escudero:

Bien es verdad que yo soy hijodalgo de solar conocido, de posesion y propriedad y
de devengar quinientos sueldos; y podria ser que el sabio que escribiese mi historia
deslindase de tal manera mi parentela y decendencia, que me hallase quinto o
sesto nieto de rey.

En el (53, Il) se cuenta el final del gobierno de Sancho en la insula Barataria. Cerca del
principio del capitulo se lee:

El cual, estando la séptima noche de los dias de su gobierno en su cama, no harto
de pan ni de vino, sino de juzgary dar pareceresy de hacer estatutos y pragmaticas,
cuando el suefio, a despecho y pesar de la hambre, le comenzaba a cerrar los par-
pados, oyé tan gran ruido de campanasy de voces, que no parecia sino que toda la
insula se hundia.
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El octavo lo utiliza al principio del (8, Il) aludiendo precisamente al capitulo. También lo
hace con el quinto de esta parte:

"iBendito sea el poderoso Al4!" dice Hamete Benengeli al comienzo deste octavo
capitulo. "iBendito sea Ala!", repite tres veces...

Una vez maés en el (22, 1), al principio, nombra el capitulo anterior no como vigésimo
primero, sino por el cardinal veinte y uno:

Llegando a escribir el traductor desta historia este quinto capitulo, dice que le tiene
por apdcrifo, porque en él habla Sancho Panza con otro estilo del que se podia pro-
meter de su corto ingenio...

Segun sefiala, venian hasta doce hombres a pie, ensartados como cuentas en unagran cadena de hierro
por los cuellos y todos con esposas en las manos. Don Quijote paré a tan especial comitiva y fue
interrogando uno por uno. El autor se va refiriendo a ellos como el primero, el segundo (que,
por cierto, segun le dijo el primero a don Quijote: Este, sefior, va por canario, digo por misicoy
cantor, que es como llamaban a los que confesaban el delito tras ser sometidos a tortura, cosa
que era mal vista entre ellos), luego pasa al tercero y asi hasta el quinto. Sin embargo entrevistd
a dos mas antes de proceder a liberarlos pero no los cita como sexto y séptimo.
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23. Geometria

La geometria no es una parte de las matematicas que destaque por sus citas en la obra.
Como hemos indicado, se puede aceptar que Cervantes, por los diversos empleos que
tuvo, llegd a tener cierta soltura con algunos aspectos de la aritmética, pero quizd no
tenia muchos conocimientos de la geometria. De todas formas no dejan de ser curiosas
las "formas literarias" de expresion utilizadas como la siguiente del (37,1):

Llegada, pues, la hora, sentaronse todos a una larga mesa, como de tinelo, porque
no la habia redonda ni cuadrada en la venta.

¢Por qué no decir rectangular?

El compas es un instrumento béasico para el trabajo en geometria. En la segunda parte
de El Quijote aparece tres veces. La primera esta en (13, Il) y es para indicar que "demos
media vuelta" y volvamos por donde hemos venido, antes de tomar un mal camino. En la
segunda cita (19, Il), sefiala usando compas, circulo y angulos para trazar un camino. En el
tercer texto (33, 1), se utiliza para dar a entender a la condesa instrucciones bien precisas

para cuidar al rucio.

« Mejor es retirarnos con buen compas de pies, y volvernos a nuestras querencias,
que los que buscan aventuras no siempre las hallan buenas.

« Apeaosy usad de vuestro compas de pies, de vuestros circulosy vuestros angulos
y ciencia...

+ —En la caballeriza basta que esté —respondié Sancho-—, que sobre las nifias de
los ojos de vuestra grandeza ni él ni yo somos dignos de estar solo un momento
(...) se ha de ir con el compés en la manoy con medido término.

ACTIVIDADES:

e Para qué utilizas el compas?

e En algunas peliculas habras visto que utilizan un compas para medir distancias. Los mapas
estan realizados utilizando escalas. Describe cémo utilizarias un compas para calcular distan-
cias en la realidad usando un mapa.

En (38, Il) nombra los angulos "acutos":

La cola ofalda, o como llamarla quisieren, era de tres puntas, las cuales se susten-
taban en las manos de tres pajes asimesmo vestidos de luto, haciendo una vistosa
y matematica figura con aquellos tres angulos acutos que las tres puntas
formaban; por lo cual cayeron todos los que lafalda puntiaguda miraron que por
ella se debia llamar la condesa Trifaldi.
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ACTIVIDADES:

e ;Cudl es la figura que forman los tres pajes?
e Escribe todas las propiedades que sepas de esa figura y clasificalas atendiendo a mas de un criterio.
e Explicar cada uno de los términos geométricos de la siguiente tabla, que aparecen todos en
El QOuijote:

compas

linea recta

curvas o trasversales

circulo

angulo

angulos acutos

rombos

redonda

piramide

esferas

En el (21, H) narra el famoso episodio de la bacia de
azéfar del barbero que él confunde con el yelmo de oro de
Mambrino. Después de salir corriendo el barbero abando-
nando la bacia:

Mando6 a Sancho que alzase el yelmo, el cual, tomando-
la en las manos, dijo:

—Por Dios, que la bacia es buenay que vale un real de
a ocho como un maravedi.

Y, dandosela a su amo, se la puso luego en la cabeza,
rodeandola a una parte y a otra, buscandole el encaje
y, como no se le hallaba, dijo:

—Sin duda que el pagano a cuya medida se forjo pri-
mero esta famosa celada debia de tener grandisima
cabeza; y lo peor dello es que lefalta la mitad.

ACTIVIDADES

e Buscar el significado de bacia de azéfar.

* Si esa bacia se coloca cubriendo la cabeza de un adul-
to como don Quijote, ;cual podria ser su perimetro o
longitud de la circunferencia de la cabeza?

e A partir de ese dato, ;cuanto puede medir la circunfe-
rencia exterior de la bacia, suponiendo que entre una
y otra haya una distancia de 8 cm?
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23

Geometria

 Como puedes ver, en la bacia hay una parte recortada
que era para ajustar al cuello y asi poder dar el agua
con jabon para afeitar la barba. Si ese rebaje llega
hasta la mitad del "ala” de la bacia, (cuél seria el peri-
metro de este pequefio circulo?

e Ala parte de este circulo pequefo que queda fuera de
la bacia y que hemos sombreado se le llama lUnula.
Hipocrates de Chios en el siglo V a. C. ya estudié como
calcular el area de una region plana (linula) limitada
por curvas.

e Investiga la forma de averiguar el area de la lunula que
se obtiene a partir de esta bacia de barbero.

Observa a continuacion la interesante forma de explicar lo que es el vértice de una pirdmide...
. otros, que, aunque tuvieron principios grandes, acabaron en punta, como pira-
mide, habiendo diminuido y aniquilado su principio hasta parar en nonada, como
lo es la punta de la piramide, que respeto de su basa o asiento no es nada... (6, II).

Cervantes nos dice ahi que algunas personas van perdiendo sus principios hasta acabar
en nada como ocurre con la pirdmide.

ACTIVIDADES:

e Dibuja el desarrollo de una piramide de base cuadrada para recortarla, doblarla y construirla
posteriormente.

«  (Qué otro cuerpo geométrico de los que conoces va disminuyendo hasta la nada?
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Si hay una construccion asocia-
da a la tierra por la que cabalga-
ban don Quijote y Sancho, esa
es la del molino de viento. Como
ya se ha indicado, su aventura
més famosa estd intimamente
ligada a estas construcciones. En
la moneda de dos euros que se
edité en 2005 para conmemorar
el cuarto centenario de la prime-
ra edicion de El Quijote (prime-
ra parte), aparece la imagen
supuesta del manchego y detras,
la imagen de un molino.

En los molinos de viento, como su nombre indica, la fuerza motriz la produce el viento.
Las enormes aspas son las encargadas de mover la piedra pesada que tritura el grano
de trigo hasta convertirlo en harina aunque también se puede moler cualquier tipo de
grano. Pero no todos los vientos podian hacer esa funcion. Debia soplar a una velocidad
de entre 4 y 7 metros por segundo, lo que generaba unos 20 caballos de potencia.

Las dimensiones, en metros, de un molino estandar son las que se recogen en la
siguiente tabla:

Diametro exterior por donde gira el palo

Altura total: 11 Altura del cilindro: 8 Diametro: 6 . )
de gobierno: 20
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ACTIVIDADES:

e Sobre cada una de las aspas, los molinos llevan atado un lienzo de 5’5 metros de largo por 17
de ancho. (Qué cantidad de tela es necesaria para fabricar el lienzo de las 4 aspas?

e Si se quiere pintar con cal uno de los molinos, ;cual seria la superficie a pintar teniendo en
cuenta que el techo no se pinta con cal? Si en un metro cuadrado se gastan 400 gramos de cal,
icuantos kilos se necesitan?

e Calcula el volumen de un molino.

e Para aprovechar el viento de cualquier direccién, se mueve el "palo de gobierno” sobre los
"hitos de amarre”. Estos hitos estan repartidos sobre una circunferencia de 20 metros de dia-
metro (Cudl es su longitud?
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25. El pastor, la cabra, el lobo y la col

En el (20, I) Cervantes pone en boca de Sancho un cuento con trescientas cabras que
recuerda mucho al problema de matematica recreativa conocido con el titulo de este
epigrafe por lo que podria deducirse que el autor lo conocia. Dice asi:

—Sucedié —dijo Sancho— que el pastor puso por obra su determinacién, y, anteco-
giendo sus cabras, se encamind por los campos de Extremadura, para pasarse a los
reinos de Portugal. La Torralba, que lo supo, sefue tras él, y (...) diré que dicen que
el pastor lleg6 con su ganado a pasar el rio Guadiana, y en aquella sazén iba crecido
y casifuera de madre (...), de lo que se congoj6é mucho, porque veia que la Torralba
veniaya muy cerca (...); mas, tanto anduvo mirando, que vio un pescador que tenia
junto a si un barco, tan pequefio que solamente podian caber en él una persona y
una cabra;y, con todo esto, le habldy concert6 con él que le pasase a ély a trecientas
cabras que llevaba. Entré el pescador en el barco, y pasé una cabra; volvio, y pasé
otra; torné a volver, y torn6 a pasar otra.

ACTIVIDADES:

» Teniendo ya al pastor en la orilla con la cabra, la col y el lobo, ¢cual es el menor nimero de
viajes que debe hacer sabiendo que en la barca solo caben él y uno de (os elementos?

Las matematicas en ia version apocrifa

En 1614 se publica la version apdcrifa de El ingenioso hidal- r.. "EGV N DO
go Don Quijote de la Mancha firmada (con pseud6nimo) por | TO M O D E L
Alonso Fernandez de Avellaneda, natural de la villa de INGENIOSO HIDALGO
. . . . DON QVIXOT6 DE LA MANCHA,
Tordesillas. Esto es lo que dice. Pero los estudiosos mantie- que contiene fu tercer» falida : y'es la
quigjapattode fu» auenturas.
nen que se trata de un nombre que no se corresponde con Compufiv por ol Licenciads ¢fonfo Frruajies 40
el de su autor. No vamos a entrar en ese debate inconclu- Ttresalticla Pili* de
so. De todos modos, parece ser que otras obras de la época Al Alcalde, Regidores, y hidalgos, de lanobl<;
- - ., . villadel Argamcfilla, patria feliz del hidal-
(El Lazarillo, La Celestina, etc. también tuvieron segundas go Cauallcro Don Quixbtc

L, R delaMaucifa.
partes apdcrifas; o sea, una costumbre...).

La obra, escrita con un caracter provocador contra Cervan-

tes, nos ofrece la posibilidad de comparar cuanta mate-

matica hay en uno y otro libro. Si se deciden a leer esta

segunda parte apocrifa, desde las primeras paginas se

comprueba que no se acerca en casi hada a la escrita por

Cervantes. Los dos personajes quedan muy desdibujados Con Licencia, En Tarragona en cafa de Felipe
en lo que representan; Sancho ocupa demasiado prota- Roberto, Afio i gi"*.
gonismo, las historias intercaladas son menos atrayentes.
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La edicién apdcrifa presenta una gran pobreza matematica, respecto a la de Cervantes, esto
nos hacer reconocer la importancia que éste concedia a las matematicas, algo, por cierto, poco
usual en su época. Lo mas corriente era tomarla como materia de poco interés, lo destacable

eran las letras.

En la version apdcrifa los términos matematicas, aritmética o geometria, ni siquiera apare-
cen. Tampoco encontramos operaciones, figuras geométricas o algunos otros aspectos como
paradojas, problemas, metaforas de tipo matematico, etc. Lo que si abunda para exagerar, o
expresar algo grande, es el término infinito: lo encontramos practicamente en todos los capi-
tulos de la edicion ya sea directamente o en variantes como: infinidad o infinitamente. Eso es
tipico de alguien que tiene ignorancia por la aritmética, el hablar de infinito cuando se trata
de cantidades medianamente grandes.

El término cifra aparece sobre todo referido a los versos mas que a su referencia a los nUme-
ros. De todos modos, Avellaneda utiliza el término cifra referido al cero en arabe.

El dos es la cantidad mas nombrada pero también es el mil la coletilla para enfatizar frases. Lo
utiliza hasta sesenta veces algunas de las cuales son: disgustos, principios de romances viejos,
desaforadas feridas, aleluyas, amorosas ternuras, sandeces, desgracias, zancadillas, etc. Como
namero grande, tratar de obtener este: (No le he dicho yo cuatrocientas mil docenas de millones
de veces que no nos metamos en lo que ni nos va ni nos vieney, mas con estos demonios de estudiantes?

El doce si que se encuentra varias veces (doce signos, doce pares, doce doncellas, doce leguas,
doce millones en oro,...), pero para que se vea el conocimiento matematico de su autor, en
el texto anterior de Sancho mezcla los sistemas decimal y el de las docenas que estaria en el
sexagesimal.

En cuanto a fracciones, Avellaneda usa los términos medio, cuartos y ochavos relacionados
con monedas. Nombra también medidas populares (legua, milla, palmo, hanega, cahiz, etc.)
asi como monedas: real de cuartos, real, real de ocho, ducado (en muchas ocasiones).

El final es mas triste porque don Quijote muere en un manicomio...
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26. Epilogo

Aungue hay mas términos matematicos en El Quijote, estimamos que, con lo visto hasta
aqui, es suficiente para dejar de manifiesto la existencia de una matematica en las pagi-
nas de esta extraordinaria novela que ha llegado a su cuarto centenario. Se ha pretendido
explicar algunas claves para entender tanto el tiempo de Cervantes desde el punto de
vista de esta y de otras ciencias, como para interpretar las utilizaciones que hace la obra
de los términos matematicos y afines.

Nuestra lectura de esta inmortal obra con gafas de profesores de matematicas, trata de aportar
una mayor comprension a su lectura y un reconocimiento de la presencia ineludible de
las matematicas en la literatura y en la vida misma y poner a disposicion del profesorado
un conjunto de orientaciones que le permitan sacar partido didactico a la obra. No sabe-
mos si se ha logrado pero esa ha sido la intencion.

Para los amigos de sacar punta a los nimeros, y gracias a los servicios del ordenador, hay
una serie de datos que contienen algunas curiosidades:

e de los 126 capitulos de la obra completa, el mas largo es el (41, 1) y el més corto el
(15, n.

e hay un total de 1.603.948 letras con 744.954 vocales.

e 370.721 palabras de las que 22.318 son diferentes. De ellas, 10.906 aparecen una sola
vez, siendo que, y y de las mas repetidas.

« la palabra de mas letras (22) es bienintencionadamente.
« la palabra Quijote aparece el mismo numero de veces que Sancho.
 aparecen directamente en la obra o son nombrados doscientos cincuenta y siete personajes.

Y para todos, una recomendacion: lean El Quijote si no lo han leido completo nunca,
y si ya lo leyeron, haganlo de nuevo porque siempre se descubren cosas y sabi-
duria nuevas.

VALE.
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